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A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU
,Extindere retele de iluminat public Subcetate — Etapa II"

1.2. Ordonator principal de credite/investitor:

Municipiul Bistrita
Adresa: Piata Centrala, nr.6, L.oc. Bistrita, Jud. Bistrita-Nasaud
Cod postal: 420040

Contact: mail: primaria@primariabistrita.ro; tel; 0263 223923

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar):

Nu este cazul, decarece exista doar un singur ordonator principal de credite/investitor

1.4. Beneficiarul investitiei:

Municipiul Bistrita
Adresa: Piata Centrala, nr.6, Loc. Bistrita, Jud. Bistrita-Nasaud
Cod postal: 420040

Contact: mail: primaria@primariabistrita.ro; tel: 0263 223923

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate:

Proiectant general.

Electro-Ursa Servcom SRL

Adresa sediu social: Mun. Bistrita, B-dul Independentei, bl.4, jud.Bistrita-N.

Adresa corespondenta (punct de lucru): Mun. Bistrita, B-dul Independentei, bl .4,
jud.Bistrita-Nasaud, cod postal 420170, Romania.

Cod unic de inregistrare: RO7782958

Nr. de ordine in registrul comertului: J06/441/1995

Atestat AN.R.E.. 17359/2021 — de tip E1
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2. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Comitetul Regiunilor Uniunii Europene a subliniat necesitatea unirii eforturilor locale si
regionale, dat fiind faptul cd guvernanta pe mai multe niveluri constituie un instrument adecvat
pentru a spori eficienta actiunilor menite sa combata schimbarile climatice.

Documentatia pentru obiectivul ,, Extinderea retele de iluminat public Subcetate, —
Etapa 2" a fost elaborata In conformitate cu prevederile HG 907/2016 privind aprobarea
continutului — cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si
a structurti si metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective §i lucrari de
interventii.

Prezenta documentatie cuprinde caracteristicile principale si indicatorii tehnico-
economici ai investitiei, prin care trebuie sa se asigure aspectele cantitative si calitative ale
iluminatului public stradal corelate cu reducererea consumului de energie electrica si
diminuarea semnificativa a emisiilor de CO2.

2.2, Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

Obiectivul fundamental ai prezentului studiu este analiza situatiei actuale pentru a stabili
etapele de implementare a strategiei de eficientizare eficientizare si modernizarea Sistemului de
iluminat stradal - rutier si stradal — pietonal (SIPSRP).

Pentru aceasta s-a auditat situatia energetica actuald Tn cadrul instalatiilor de iluminat
public din ,cart.Subcetate, municipiul Bistrita” (strazile/zonele vizate Tn prezentul proiect), s-au
detectat deficiente si se vor propune masuri de economisire si de rentabilizare energetica care
sa permita implementarea unei solutii mai bune din punct de vedere tehnic si reducerea, in
masdura in care este posibil, a consumului de energie.

Datele energetice si cele referitoare la elementele tehnice ale iluminatului public care
sunt incluse in acest studiu, precum si analiza acestora s-au bazat pe informatiile rezultate in
urma vizitelor in teren si din datele statistice ale municipiului Bistrita.

Din perspectiva activitdtilor de furnizare a serviciului de iluminat cadtre populatia
~Municipiului Bistrita” se disting trei masuri principale:

- asigurarea continuitdtii si furnizarii in parametri proiectati a iluminatului public prin
intermediul sistemului existent;

- aducerea in parametri cantitativi gi calitativi standardizati a iluminatului stradal si
pietonal, desfagurarea normald a activitafilor economico-sociale pe timpul nopfiii si asigurarea
sigurantei traficului;

- realizarea de investitii Tn infrastructura pentru modernizarea si eficientizarea iluminatului
public potrivit nevoilor reale de dezvoltare urbana, pentru infrumusetarea localitatii prin iluminat
stradal.

Extinderea retelei de iluminat public in cartier Subcetate, mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud —Etapa 2 - Faza: S.F.
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2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei

Conform noilor cerinte cele mai cerute si utilizate tipuri de aparate de iluminat sunt
aparatele cu tehnologie LED.

LED (Lighting Emitting Diode) este un dispozitiv optoelectronic capabil sa emita lumina
atunci cand este parcurs de un curent electric. Un corp de iluminat cu LED are un randament
foarte ridicat spre deosebire de alte tehnologii, precum lampile cu halogen sau lampile cu
incandescentd ale caror randamente sunt foarte scazute.

Sistemele cu LED-uri produc mai multa lumina pe watt consumat decéat lampile obisnuite.
Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul optic cu lentile pentru focalizarea
fasciculului de lumina de forma dreptunghiulara, asigura protectia contra poluarii luminoase.
Lentilele au un rol foarte important pentru cé, pe langa ca reduc pierderile de lumina, elimini si
riscul de orbire provocat de stralucirea luminilor, iar pentru iluminatul public este situat la 120°
pentru a produce disiparea luminii in iluminatul stradal.

Dispozitivele LED clasice au o duratd de viatd de 100.000 ore, pentru o scadere a
gradului de iluminare la 80%. Aceasta durata de viata foarte ridicatd a aparatelor de iluminat cu
LED conduce fa costuri reduse de mentenantd a sistemului de iluminat, oferind fezabilitatea
reducerii costurilor reale de investitii.

Obiectivul general al proiectului, care se urmareste a fi atins este urmatorul:

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public prin extinderea
sistemului de iluminat public, montarea aparatelor de iluminat LED pe stalpii noi precum si
achizitionarea si instalarea sistemelor de telegestiune care permit regiarea fluxului luminos la
nivelul intregului obiectiv de investitii din municipiul Bistrita, care Tn prezent nu asigurd un
iluminat conform standardelor.

Ca si obiective specifice care se urmaresc a fi atinse prin realizarea prezentei investifii,
ce vor influenta direct viata locuitorilor si bugetul local, amintim:

1. Reducerea consumului de energie electrica si implicit al emisiilor de CO».
Atingerea acestui obiectiv specific se va realiza prin implementarea urmatoarelor
solutii tehnice:
v Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public prin
montarea de aparate echipate cu tehnologie LED.
v" Achizitionarea si instalarea sistemelor de telegestiune care permit reglarea
fluxului luminos la nivelul intregului obiectiv de investitii

2. Scaderea cheltuielilor generate de iluminatul public
Atingerea acestui obiectiv specific se va realiza prin implementarea urmatoarelor
solutii tehnice:

v" Aparatele noi care se vor monta pe stalpii existenti, vor fi echipate cu driver de
comanda, capabil sad functioneze cu sisteme de management prin
telegestiune.

v Toate aparatele noi instalate vor fi noi si vor avea garantie minim 5 ani si
durata de functionare minim 100.000 ore. in acest fel se va reduce numarul
interventiilor pentru intretinere si mentenanta.

Extinderea retelei de iluminat public in cartier Subcetate, mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud -Etapa 2 - Faza: S.F.
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3. Realizarea unui iluminat la care sa respecte prevederile standardului european fin

iluminatul public SR EN 13201 si ale standardelor din seria SR EN 60598 pentru corpuri
de iluminat asumate prin cererea de finantare;
Atingerea acestui obiectiv specific se va realiza prin implementarea urméatoarelor
solutii tehnice:
v" Aparatele de iluminat se vor monta pentru a se obtine un iluminat uniform si de
0 intensitate constanta.

. Ameliorarea securitatii, sigurantei gi confortului cetatenilor pe timp de noapte:

- iluminatul public este recunoscut ca un element important de combatere a delicventei
in orase, in timp ce iluminatul stradal intervine in reducerea numarului de accidente
nocturne;

- respectarea calculelor luminotehnice, in alegerea aparatelor de iluminat astfel incat
parametrii indicilor de orbire, In special pentru conducatorii auto, sa fie Tndepliniti
conform standardelor in vigoare.

. Diminuarea poluarii luminoase, prin:

- amplasarea corespunzatoare a aparatelor de iluminat;

- folosirea corecta a distributiilor simetrice si asimetrice, ale aparatelor de iluminat, in
special In zonele unde parametrii principali masurati sunt cei ai nivelului de iluminare;
- orientarea aparatelor de iluminat stradal propuse, sa fie cat mai aproape de
orizontala (inclinare maxima admisa de 15°%);

- evitarea supra-iluminarii, evitarea depasirii zonei publice de iluminat;

- aparatele de iluminat trebuie sa blocheze 90% din fluxul luminos pe directia opusa
Humindarii;

- alegerea corespunzatoare a aparatelor de iluminat, astfel incat fluxul luminos sa fie
dirijat in proportie de 90%-100% catre emisfera inferioara;

- evitarea dezordinii luminoase (grupari de aparate de iluminat multiple).

. Folosirea materialelor ecologice pentru protectia mediului, prin:

- alegerea unor aparate de iluminat care sunt realizate din materiale reciclabile,
ecologice, care respecta regulile de conservare ale mediului, iar in plus posibilitatea de
alimentare ale acestora din surse de energie regenerabila;

- realizarea tuturor echipamentelor aferente sistemului de iluminat vor fi din materiale
reciclabile, care vor respecta normele de conservare a mediului.

Extinderea retelei de iluminat public in cartier Subcetate, mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud -Etapa 2 - Faza: S.F.
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3. Descrierea constructiei existente
3.1. Particularitati ale amplasamentului
a) Descrierea amplasamentului
Municipiu Bistrita si localitatile apartinatoare, sunt situate in jud. Bistrita-Nasaud, Tn
partea de nord-est a Podigului Transiivaniei, in Depresiunea Bistritei. Resedinta a
judetului Bistrita-Nasaud, mun. Bistrita este cel mai mare centru urban din NE

Transilvaniei, amplasat pe un teren plat, la o altitudine de 356 m, pe coordonatele
47010 latitudine nordica si 24030’ longitudine estica.
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Figura 1 — Amplasarea Municipiului Bistrita

Toate lucrérile de modernizare se vor realiza pe terenuri aflate in intravilanul localitatii, in

administratia domeniului public. Strazile pe care sunt propuse lucrarile de modernizare se
incadreaza in PUG-ul municipiului.
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fn cadrul proiectului se vor lua in calcul urmatoarele strazi:

Perimetrul delimitat de str. Busuiocului str,Bujorului si str.Magnoliei, zona noua
rezidentiala cu starazi si parcari asfaltate din cartierul Subcetate, Mun.Bistrita.

b} Relatii cu zone Tnvecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Orasul este strabatut de raul Bistrita, fiind inconjurat de coline acoperite cu intinse livezi,
ocupand o suprafatd de 14.547 ha, impreuna cu cele sase localitati componente: Unirea (5 km),
Slatinita (10 km), Ghinda (8 km), Viisoara (5 km), Sigmir (6 km), Sarata (10 km)

Localitafile limitrofe municipiului Bistrita sunt; Feldru (N), Livezile (NE), Cetate si Budacul
de Jos (SE), Mariselu (S), Sieu Magherus (SV). In jurul orasului se aflas o serie de inaltimi ce
asigura o panorama atragatoare asupra intregii depresiuni intracolinare, detagsandu-se Dealurile
Cocosului (520 m), Nucet (528 m), Mocilor (602 m) in SE, Cetatii (681 m) si Sigmirului (485 m)
in NV.

Din suprafata municipiului Bistrita de 13.799 ha, revin intravilanului aproximativ 2.058 ha.
Orasul e traversat de DN 17 (E 571), aflandu-se la o distanta de 84 km de Vatra Dornei, 62 km
fata de Dej, 124 km de Cluj-Napoca si 321 km de lasi.

c) Date seismice si climatice

Din punct de vedere seismic, zona studiata se incadreaza, conform Normativului P.100 /
1992 in zona seismica de calcul “F”, avand valorile coeficientilor Ks = 0,08 si perioada de colt
Tc=0,7 sec. [n conformitate cu SR-11.100/1-1993, intensitatea seismica (MKS) este 6.

Adancimea maxima de inghet = - 1,00 m.

Depresiunea Bistrifei are o clima temperat-continentala cu veri mai umede si relativ
calduroase, iar iernile mai putin uscate si relativ reci.

Regimul temperaturii este determinat de cadrul natural in care este amplasat municipiul
Bistrita, precum si de urbanistica sa care creaza microclimatul specific Bistritei. Temperatura
medie multianuala este de 8.30, iar temperaturile extreme absolute au fost de 37.6 grade C,
inregistrata la 16 august 1952 (maxima absolutd) si de -33.8 grade C, inregistrataa la data de
18 ianuarie 1963 (minima absolutd). Luna cea mai rece este ianuarie cu o0 medie multianuala de
-4.7 grade C, iar cea mai caldaa iulie, media fiind de 18.9 grade C.

d) Studii de teren

() studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementarilor
tehnice in vigoare;

Nu e cazul, decarece pentru extinderile de retele electrice nu se justifica realizarea unui
studio geotenic.

(i) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale
terenului, hidrologice, hidrogeotehnice, dupa caz;

Nu e cazul, deoarece investitia se realizeaza in zona retelei de energie electrica
existenta. In cadrul documentatiei, se prezinta planuri de situatie cu amplasarea stalpilor si a
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aparatelor de iluminat, impreuna cu retelele aferente. Aceste planuri se vor realiza fie pe
planuri topografice existente, fie pe Planuri generale ale localitatii ex: PUG, PUZ, PUD.

e) Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente

in toate zonele de extindere si modernizare a sistemului de iluminat public, retelele de
utilitati tehnico-edilitare existente un vor fi afectate.

f) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia

Nu e cazul, deoarece investitia se realizeaza atat pe stalpi noi proiectati cat si pe
elemente existente ale retelei de energie electrica si ai retelei publice de iluminat.

g) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata,; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate

in zona vizata pentru realizarea lucrarilor ce fac obiectul studiului nu existd monumente
istorice/de arhitectura sau situri arheologice.

3.2. Regimul juridic

a) Natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti,
drept de preemptiune;

Pe terenul pe care se va extinde sistemul de iluminat public se se vor monta 65 stalpi noi
cu 83 aparate de iluminat , este in proprietatea Municipiului Bistrita situat in intravilanul
acestuia, indentificat cu CF nr.84788 Bistrita, CAD 87488.

Terenul pe care sunt amplasati stalpii proiectati din sistemul de iluminat public ce
urmeaza a se moderniza este in proprietatea Municipiului Bistrita situat in intravilanul acestuia.

Strazile sunt inscrise definitv in domeniul public al municipiului Bistrita.

b) Destinatia constructiei existente;

Sistem de iluminat public stradal — rutier si/fsau stradal - pietonal, amplasat pe reteaua de
stalpi a sistemului de distributie al retelei electrice din Bistrita. Sistemul asigura iluminatul
stradal rutier si/sau pietonal Tn toate zonele.

c) Includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri
arheologice, arii naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in
zone construite protejate, dupa caz;

Nu e cazul, deoarece investitia se realizeaza pe stalpi noi proiectati ai retelei publice de
iluminat.
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d) Informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa
caz.

In scopul elaborarii documentatiei pentru autorizarea executérii lucrarilor de constructii
solicitantul se va adresa autoritafii competente pentru protectia mediului.

Pentru eliberarea autorizatiei de construire sunt necesare urmatoarele:
-Certificat de urbanism;
-Avizele si acordurile: Aviz tehnic de amplasament din partea proprietarului retelei de distributie
energie electrica.

Vor fi solicitate si obtinute toate avizele solicitate prin certificatul de urbanism emis pentru
investitie.

3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici

a) Categoria si clasa de importanta;
Sistemul de iluminat public se incadreaza la categoria retele edilitare categoria de
importantd C, constructii de importanta normala;

b) Cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz;

Nu e cazul, deoarece investitia se realizeaza pe stalpi noi proiectati ai retelei publice de
iluminat

c) An/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;

Constructia retelei a inceput prin anii 1950-1960 si de atunci a fost extinsa si
modernizati in diferite perioade. In paralel dezvoltarea municipiului a dus implicit la dezvoltarea
retelei de iluminat public care a crescut In functie de necesitati. O parte din retele au fost
reparate si modernizate schimbandu-se linille electrice din linie aeriana clasica in linie
torsadata. Sectorul de iluminat public prin Tn acest proiect a fost pus in functiune in mare parte
n perioada 1992-2002; si de atunci nu a mai fost modernizat efectuandu-se numai operatiuni
de reparatii si mentenanta.

d) suprafata construita;

Extinderea retelei publice de iluminat in lungime de 1912 m cu 65 stalpi noi si 83
aparate de iluminat noi se propune a se efectua in urmatoarele zone din cart.Subcetate:

Nr Lunigime
Lungime s LES 0,4 Nr.aparate de Tip aparat de
Strada strada ?;alﬁgi kV ilumnat propuse iluminat diuiﬁinn?issf [r\i}]
[m] p[bEc] proiectata [buc] propuse [buc]
[m]
Cart.Subcetfate
zona rezidentiala
— blocuri de
locuinte - 39 1015 51 LED 65.5
Cart.Subcetate
Zoha parcare - 9 355 15 LED 65.5
Bretea legatura
str.Busuiccului —
str. Tarpiului 530 17 542 17 LED 65.5
TOTAL - 65 1912 83
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e) suprafata construita desfasurata; Nu e cazul.
f) valoarea de inventar a constructiei; Nu e cazul.

g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente.

Punctele de delimitare pentru ifluminatul public sunt :

v In cazul sistemelor folosite atat pentru distributia energiei electrice cat si pentru iluminatul
public, punctul de delimitare este la clemele la care se racordeaza coloanele de
alimentare. In acest caz primaria poate interveni asupra urmatoarelor elemente: cabiu de
iluminat, cleme de conectare, console de sustinere si bratari, comanda iluminat, aparate
de iluminat si lampi;

v In cazul sistemelor folosite exclusiv pentru iluminatul public delimitarea se face in punctul
de aprindere la iesirea din contorul de masurare. In acest caz priméria poate interveni
asupra urmatoarelor elemente; cablu de iluminat, cleme de conectare, console de
sustinere si bratari, comanda iluminat, aparate de iluminat, [dmpi, punct de aprindere si
stalpi de sustinere.

3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale
auditului energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor
care beneficiaza de regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate
in zonele de protectie ale monumentelor istorice sau in zone construite protejate

In prezent sistemul de iluminat public din zona studiata apartinand cart. Subcetate este
construit pe stalpi de beton de tip SC si metalici cu aparate de iluminat stradale avand sursa
luminoasa becuri cu vapori sodiu.

Alimentarea SiP existent se face din punctul de aprindere montat pe peretele postului de
transformare PTAb Subcetate 2.

In zona noua de blocuri de locuinte delimitata de str.Busuiocului si str.Bujorului, partea
de sud, nu exista retea publica de iluminat.

3.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul
de vedere al asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

Instalatia electrica de racordare a retelei publice de iluminat din zona studiata, si anume
punctul de aprindere iluminat public aferent PTAb Subcetate 2 este formata dintr-un
bransament electric in lungime de 5m iar pe peretele PTAb este montat un punct de aprindere
in carcasa metalica din care sunt alimentate doua circite trifazate de iluminat public.

Deoarece se propune construirea a inca doua circuite de iluminat public iar in punctul de
aprindere nu mai sunt circuite libere, se propune inlocuirea acestuia si simensionarea lui la
situatia proiectata.

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupa caz.
Nu este cazul.
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4. Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic,
concluziile studiilor de diagnosticare

Aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale
si internationale Tn domeniu, cu diminuarea cheltuielilor reale de functionare a sistemului de
iluminat public, deci indeplinirea obiectivelor temei studiului, se realizeaza prin:

¢ Extinderea retelei publice de iluminat;

+ Montarea stalpilor, aparatelor de iluminat si bratelor conform rezultatelor calculelor
luminotehnice;

« Optimizarea consumului si a controlului sistemului de iluminat prin implementarea unui
sistem de telegestiune care sa preia si sa imbunatateasca o serie de functiuni ale

serviciului;
a) clasa de risc seismic;

Municipiul Bistrita este situatd intr-o zona cu risc redus de seismicitate avand un
coeficient de 0,12.

b) prezentarea a minimum doua solutii de realizare a investitiei;

Investitia preconizata se refera la: extinderea retelei existente de iluminat cu un iluminat
economic, prin utilizarea unor aparate cu eficienta ridicata.

Pentru aceasta vom avea 2 variante :

Varianta 1: Extinderea si eficientizarea sistemului de iluminat public in zona rezidentiala cu
blocuri de locuinte, zona de parcare sud si breteaua de legatura (str.Busuiocului-
str.Tarpiului), realizata cu aparate de iluminat bazate pe tehnologia LED.

Varianta 2: Extinderea si eficientizarea sistemului de iluminat public in zona rezidentiala cu
blocuri de locuinte, zona de parcare sud si breteaua de legatura (str.Busuiocului-
str.Tarpiului), realizata cu aparate de iluminat bazate pe tehnologia LED precum si
instalarea unui sistem de management inteligent prin telegestiune.

¢) solutiile tehnice si masurile propuse spre a fi dezvoltate in cadrul studiului de
fezabilitate;

FPornind de la prescriptile impuse de standardul in vigoare si de la o serie de alte
constatari din teren se pot alege si structura strézile in functie de importanta lor. Aceasta
structurare se face tindnd cont de: categoria drumurilor, dimensiunea strazilor, intensitatea
traficului precum si de alti factori locali, care pot influenta necesarul de iluminat aferent fiecarei
strazi.

Extinderea retelei de iluminat public in cartier Subcetate, mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud ~Etapa 2 - Faza: S.F.
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S-a folosit termenul de extindere a sistemului de iluminat public pentru Municipiul Bistrita
in urmatorul sens:

- Se vor construi retele noi subterane de joasa tensiune pentru alimentarea noilor puncte
luminoase;

- Se vor monta stalpi metalici noi pentru iluminat public;

- Unde este necesar se vor monta noi puncte de aprindere a iluminatului public;

- Pe stalpii stradali nou proiectati se vor monta aparate de iluminat tehnologia LED si brate
de prindere;

- Cantitatea, dispunerea, tipul si puterea nominala a aparatului cu care se echipeaza se
stabilesc in urma calculelor luminotehnice martor anexate prezentei documentatii;

- Sistemul de iluminat va fi instalat la nivel de punct luminos, comandat si controlat prin
intermediul unui soft integrat in componenta de telegestiune.

Parametrii specifici sistemului de iluminat studiat sunt caracteristici claselor de drum
asa cum sunt definiti in standardul SR EN 13201-2/2015 si vor trebui sd obtind urmatoarele
valori méasurabile dupa finalizarea investitiei:

- luminanta : > decat nivelul minim admis de standard,;

- uniformitatea longitudinald : > decat nivelul minim admis de standard;

- uniformitatea transversala : > decat nivelul minim admis de standard ;

- gradul de orbire al conducatorului auto : < decat nivelul maxim admis de standard;

- gradul de iluminare al vecinatatilor : > decat nivelul minim admis de standard,

- consum energetic : < decét nivelul actual;

- reducere consum si costuri : minim 60%.

Caracteristicile tehnice sunt determinate de solutia SIP aleasa si sunt in stransa legatura
cu parametrii specifici. Acestea sunt specifice solutiei :

- tipul de aparate de iluminat alese si caracteristicile acestora : vezi descriere fisa
tehnica,

- tipul sistemului de control: vezi descriere Tn fisa tehnica ;

- programul de functionare a iluminatului ;

- scenariile de functionare in regim full (aparatele sunt aprinse la intensitate maxima) sau
regim de dimming (aparatele lucreaza in regim redus de intensitate cu reduceri de: 30%
sau 50%).

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform
cerintelor si conform exigentelor de calitate;

Informatiile privind interventiile necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor
si conform exigentelor de calitate sunt detaliate aldturi de celelalte informatii in capitolul
urmator.

Acestea se referd in general la regimul de functionare a sistemului si la operatiunile de
intretinere si mentenanta.

Sistemele de iluminat sunt caracterizate de durate de viata ce depésesc 10 ani. In acest
context este evident ca acestea necesita operatiuni de intretinere si mentinere.

Extinderea retelei de iluminat public in cartier Subcetate, mun, Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud —-Etapa 2 - Faza: S.F.

Pagina 19 din 41



SOCIETATEA COMERCIALA £~y 32 | §2 m
;.. -l 3

I
AU

01]1SO 14001

b4 BISTRITA

B-dul Independentei nr.61; Mun. Bistrita; Jud. Bistrita-Nasaud; CP 420170; Tel/Fax 0263236034
J06/441/1995; CIF RO7782958; Cont: RO740TPV390000120713R001 Banca: OTP Bank B-ta.

Intretinerea reprezinta o serie de operatiuni previzute initial ce se realizeaza la intervale
regulate si care au ca scop mentinerea in functionare a intregului sistem. Exemple de operatiuni
de intretinere:

o Intretinerea stalpilor in cazul in care acestia apartin UAT,;
o Intretinerea aparatelor de iluminat

o Intretinerea bratelor de prindere

o refacerea conexiunilor electrice.

Mentinerea reprezintd acele operatiuni necesare pentru a pastra sistemul in parametrii

tehnici prevazuti de proiect. Exemple de operatiuni de mentinere:
o curatarea dispersorului;
o masurarea prizei de pamant;
o masurari luminotehnice;
o reglaje ale fluxului luminos acolo unde este necesar.

Odatd cu livrarea proiectului tehnic, proiectantul trebuie sa prezinte si un plan de
operatiuni de intretinere si mentinere care vor pastra instalatia in parametrii proiectati.

Programul de intretinere si mentinere permite de asemenea determinarea costului total al
instalatiei pe intreaga durata de viatd estimatd. Operatiunile pot fi cuantificate si determina
costul intretinerii si mentinerii.

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice

in vederea realizarii proiectului exista 2 variante de solutii/foptiuni tehnico-economice pe
care le propunem pentru extinderea si eficientizarea iluminatul public din cartierul Subcetate,
Municipiul Bistrita, pe zonele vizate.

Varianta 1: Extinderea si eficientizarea sistemului de iluminat public in zona rezidentiala cu
blocuri de locuinte, zona de parcare sud si breteaua de legatura (str.Busuiocului-
str. Tarpiului), realizata cu aparate de iluminat bazate pe tehnologia LED.

Varianta 2: Extinderea si eficientizarea sistemului de iluminat public in zona rezidentiala cu
blocuri de locuinte, zona de parcare sud si breteaua de legatura (str.Busuiocului-
str.Tarpiului), realizata cu aparate de iluminat bazate pe tehnologia LED precum si
instalarea unui sistem de management inteligent prin telegestiune.

Extinderea retelei de iluminat public in cartier Subcetate, mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud —Etapa 2 - Faza: S.F.
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5.1. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic.

Varianta 1:

Extinderea si eficientizarea sistemului de iluminat public in zona rezidentiala cu blocuri de
locuinte, zona de parcare sud si breteaua de legatura (str.Busuiocului-str. Tarpiului), realizata cu
aparate de iluminat bazate pe tehnologia LED.

Investitia va fi amplasatd pe domeniul public, in intravilanul Municipiului Bistrita. Detaliile
de amplasare a noului sistem se regasesc in piesele desenate anexate studiului.

a) Descrierea principalelor lucrari:

Pe strazile prinse in acest proiect pentru extinderea sistemului de iluminat public se vor
executa urmatoarele interventii:

- Se vor construi retele noi subterane de joasa tensiune pentru alimentarea noilor puncte
luminoase in lumgime de 1912 m folosind cabiu de energie de tip ACYABY 3x35+16 mm
montat in fub PVC cu D=63mm;

- Se vor monta 65 stalpi metalici noi pentru iluminat public avand 1.=8,8m, montati ingorpat
0,8m in fundatie de beton, si Hutil=8m;

- Se va moderniza punctul de aprindere iluminat public existent montat pe peretepe PTAb
Subcetate 2, care va fi echipat cu minim 6 circuite trifazate;

- Pe stalpii stradali nou proiectati se vor monta 83 aparate de iluminat tehnologia LED si
brate de prindere;

Pe toate strazile prinse Tn acest proiect se vor executa urmatoarele lucrari:

- deconectare sistem de iluminat existent — pt. inlocuire PAllp;
- montare stalpi, brat si bratari noi;

- montare aparat de iluminat nou;

- realizare conexiuni,

- verificare si punere in functiune.

Pornind de la ipoteza distantei medii intre doi stalpi consecutivi, retragerea acestora fata
de carosabil, diferentierea pe clase a sistemului de iluminat, si totodata considerand ca in cazul
unor aparate de iluminat moderne nu este necesar sa se monteze doua aparate de iluminat pe
un stalp (cu exceptia unor cazuri izolate — intersectii, parcari, alei pietonale etc.) putem sa
deducem c& necesarul, de aparate de iluminat pentru realizarea unui iluminat public stradal
conform standardelor, este de 83 buc.

Aparatele de iluminat noi vor fi alese in functie de criteriile pe care le-am enuntat Tn figele

de produs.

Rezultatele calculelor luminotehnice sunt anexate. In toate variantele si pentru toate
situatiile parametrii obtinuti sunt In conformitate cu standardele in vigoare din domeniu.
Calculele au fost efectuate folosind un factor de mentinere de 0,8, ales in conformitate cu
normativul, aplicabil pentru aparatele de iluminat echipate cu un sistem de etansare a

Extinderea retelei de iluminat public in cartier Subcetate, mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud —-Etapa 2 - Faza: S.F.
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compartimentului optic minim IP66, iar temperatura de culoare va fi de 3000K si gradul de
redare al culorii: Ra270.

Inte;valul Factorul de mentinere pentru corpul de iluminat
curé(;are [P 2X minim B P 5X minim IP 6X minim B
Luni Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare
ridicatd | medie | redusd | ridicatd | medie | redusa | ridicatd | medie | redusa
12 0,53 0,62 0,82 0,89 0,9 0,92 091 | 092 0,93
18 0,48 0,58 0,8 0,87 0,88 0,91 0,9 0,91 0,92
24 0,45 0,56 0,79 0,84 0,86 0,9 0,88 0,89 | 091
36 0,42 0,53 0,78 0,76 0,82 0,88 083 | 087 09 |

Tabel 2 — Calcularea factorului de mentinere pentru aparate de ifuminat

Dovedirea parametrilor proiectati
Rapoarte si calcule/studii luminotehnice conform standardelor din seria SR
EN13201, cu respectarea incadrarii in clasa de iluminat a drumului/strazii;

Pentru a pastra o uniformitate nu numai din punct de vedere al distributiei luminoase ci si
al tipului de aparat de iluminat propunem urmatoarea situatie:

e Clasa de iluminat M4, se vor monta aparate de tip:
= Aparat stradal cu LED care va avea un flux luminos total de minim 6900 Im si o
putere de maxim 65,5 W, pentru iluminatul caii de circulatie;

Solutiile descrise mai sus au in vedere iluminatul destinat caii de rulare, insa in calcule s-
a tinut cont si de prezenta trotuarelor, a spatiilor verzi, etc. precum si de dimensiunile acestora.

In acesta se regasesc tipologiile de calcul identificate in teren si propunerile privind
aparatele, indl{imea de montare si lungimea bratelor acolo unde este cazul.

Avantajele acestei solutii sunt: costuri mai mici pentru realizarea investitiei; deoarece nu
vom implementa sistemul de telegestiune. Se vor imbunatati nivelurile de iluminare pe caile de
circulatie. Nu vom mai avea zone cu pete de lumina.

b) Descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica propusa,
respectiv, repararealinlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei,
demontari/montari, debransari/brangari, precum si lucrdri strict necesare pentru
asigurarea functionalitafii constructiei

Nu este cazul

c¢) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia

Nu este cazul

Extinderea retelei de iluminat public in cartier Subcetate, mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud —Etapa 2 - Faza: S.F.
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d) Informatii privind posibile interferenfe cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate
in zona vizatd si imediat invecinata a proiectului nu existdi monumente istorice/de

arhitectura sau situri arheologice. De altfel, lucrarile cuprinse in prezentul proiectul nu afecteaza

in niciun fel monumentele istorice/de arhitectura sau siturile arheologice.

e) Caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma
realizarii lucrarilor de interventie

Aparatele care se vor utiliza vor fi urmatoarele:

. Putere nominala Flux luminos AIL
Nr. Crt Tip AlIL
i W] [im]
1 Aparat LED 65,5 6900

Tabel 3 — Tip de aparat utifizat

Tip aparat/ ?r::)":t:i::";i— Putere Putere modul i:sl::aelza i:sutﬁgtea
grrt Sistem completare nominala | telegestiune unitara totala
) telegestiune N
[buc) w] Wi W] (W]
| 1 |  AparatLED 83 65,5 - 67 | 54365
Total: - 83 - | 54355 |

Tabel 4 — Putere instalata aparate

Astfel asa cum se constatd din tabelele de mai sus, vom inregistra o crestere a
numarului de aparat dar consumurile vor putea fi controlate prin programul de telegestiune si
implicit odata cu acestea si costurile generate de ele.

In paralel costurile de intretinere vor inregistra o scadere drasticd deoarece
implementarea unor aparate performante cu LED vor duce la eliminarea unor costuri cum ar fi:

- Tnlocuirea periodica a surselor consumabile;

- curatarea interioara a aparatelor;

- reparatii si inlocuiri ale aparatajului.

Aceste rezultate se vor obtine datorita: duratei crescute de viata a led-urilor 100.000 ore
de functionare, fiabilitatii driverelor electronice, gradului crescut de protectie |P66, gradului
crescut de rezistenta antivandal min IK08 si a garantiilor extinse: minim 5 ani.
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Varianta 2:

Extinderea sistemului de iluminat public in zona rezidentiala cu blocuri de locuinte, in
zona de parcare sud si breteaua de legatura (str.Busuiocului-str. Tarpiului), realizata cu aparate
de iluminat bazate pe tehnologia LED precum si instalarea unui sistem de management
inteligent prin telegestiune.

Investitia va fi amplasata pe domeniul public, in intravilanul Municipiului Bistrita. Detaliile
de amplasare a noului sistem se regasesc in piesele desenate anexate studiului.

a) Descrierea principalelor lucrari:

Pe strazile prinse in acest proiect pentru extinderea sistemului de ituminat public se vor
executa urmatoarele interventii:

- Se vor construi retele noi subterane de joasa tensiune pentru alimentarea noilor puncte
luminoase in lumgime de 1912 m folosind cablu de energie de tip ACYABY 3x35+16 mm
montat in fub PVC cu D=63mm;

- Se vor monta 65 de stalpi metalici noi pentru iluminat public avand L=8,8m, montati
ingorpat 0,8m in fundatie de beton, si Hutil=8m;

- Se va moderniza punctul de aprindere iluminat public existent montat pe peretepe PTAb
Subcetate 2, care va fi echipat cu minim 6 circuite trifazate,

- Pe stalpii stradali nou proiectati se vor monta 83 aparate de iluminat tehnologia LED cu
telegestiune si brate de prindere;

Pe toate strazile prinse in acest proiect se vor executa urmatoarele lucrari:

- deconectare sistem de iluminat existent — pt. inlocuire PAllp;
- montare stalpi, brat si bratari noi;

- montare aparat de iluminat nou;

- realizare conexiuni,

- instalare sistem de telegestiune;

- configurare initiala sistem de telegestiune,

- verificare si punere in functiune.

Pornind de la ipoteza distantei medii intre doi stalpi consecutivi, retragerea acestora fata
de carosabil, diferentierea pe clase a sistemului de iluminat, si totodata considerand ca in cazul
unor aparate de iluminat moderne nu este necesar sa se monteze doua aparate de iluminat pe
un stalp (cu exceptia unor cazuri izolate — intersectii, parcari, alei pietonale etc.) putem sa
deducem ca necesarul, de aparate de iluminat pentru realizarea unui iluminat public stradal
conform standardelor, este de 83 buc.

Aparatele de iluminat noi vor fi alese in functie de criteriile pe care le-am enuntat in fisele
de produs.

Rezultatele calculelor luminotehnice sunt anexate. In toate variantele si pentru toate
situatile parametrii obfinuti sunt in conformitate cu standardele in vigoare din domeniu.
Calculele au fost efectuate folosind un factor de mentinere de 0,8, ales in conformitate cu
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normativul, aplicabil pentru aparatele de iluminat echipate cu un sistem de etangare a
compartimentului optic minim IP66, iar temperatura de culoare va fi de 3000K si gradul de
redare al culorii: Ra270.

Intervalul Factorul de mentinere pentru corpul de iluminat
: curg:are IP 2X minim P 5X minim B |P 6X nﬂim
' Luni Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare
ridicatd | medie | redusa | ridicatd | medie | redusd | ridicatd | medie | redusd
12 0,53 062 | 0,82 0,89 0,9 0,92 0, 0,92 0,93
18 0,48 0,58 0,8 0,87 0,88 0,91 0,9 0,91 0,92
| 24 0,45 0,56 0,7¢ | 0,84 0,86 0,9 0,88 0,89 0,91
36 0,42 0,53 0,78 0,76 0,82 088 | 083 | 087 0,9

Tabel 2 — Calcularea factorului de mentinere pentru aparate de iluminat

Dovedirea parametrilor proiectati
Rapoarte si calcule/studii luminotehnice conform standardelor din seria SR
EN13201, cu respectarea incadrarii in clasa de iluminat a drumului/strazii;

Pentru a pastra o uniformitate nu numai din punct de vedere al distributiei luminoase ci si
al tipului de aparat de iluminat propunem urmatoarea situatie:

e Clasa de iluminat M4, se vor monta aparate de tip:
» Aparat stradal cu LED care va avea un flux luminos total de minim 6900 Im si o
putere de maxim 65,5 W, pentru iluminatul caii de circulatie;

Solutiile descrise mai sus au in vedere iluminatul destinat caii de rulare, insa in calcule s-
a tinut cont si de prezenta trotuarelor, a spatiilor verzi, etc. precum si de dimensiunile acestora.

In acesta se regdsesc tipologiile de calcul identificate Tn teren si propunerile privind
aparatele, inalfimea de montare si lungimea bratelor acolo unde este cazul.
Avantajele acestei solutii sunt: costuri mai mici pentru realizarea investitiei; deoarece nu vom
implementa sistemul de telegestiune. Se vor imbunatati nivelurile de iluminare pe caile de
circulatie. Nu vom mai avea zone cu pete de lumina.

b) Descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solufia tehnica propusa,
respectiv, reparareal/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei,
demontari/montari, debransgari/brangari, precum si lucrari strict necesare pentru
asigurarea functionalitatii constructiei

Nu este cazul

c) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia

Nu este cazul
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d) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate
in zona vizatd si imediat invecinata a proiectului nu existd monumente istorice/de

arhitecturd sau situri arheologice. De altfel, lucrarile cuprinse Tn prezentul proiectul nu afecteaza

in niciun fel monumentele istorice/de arhitectura sau siturile arheologice.

e) Caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma
realizarii lucrarilor de interventie

Aparatele care se vor utiliza vor fi urmatoarele:

. Putere nominala Flux luminos AlIL
Nr. Crt Tip AIL
i W] [im]
1 Aparat LED 65,5 6900

Tabel 3 — Tip de aparat utilizat

Numar AIL - | Putere Putere |
Tip aparat / inlocuire si Put_ere L m.OdUI instalata instalata
Nr. . nominala | telegestiune -
Crt Sistem completare | unitara 1 tptala
) telegestiune
[buc] W] [w] W] wi]
| 1 |  AparatLED | 83 655 15 | 87 5561
Total: | 83 - 1 5.561

Tabel 4 — Putere instalata aparate

Astfel asa cum se constatd din tabelele de mai sus, vom inregistra o crestere a
numarului de aparat dar consumurile vor putea fi controlate prin programul de telegestiune
si implicit odata cu acestea si costurile generate de ele.

in paralel costurile de Intretinere vor inregistra o scadere drastica deoarece
implementarea unor aparate performante cu LED vor duce |a eliminarea unor costuri cum ar fi:

- inlocuirea periodica a surselor consumabile;

- curatarea intericara a aparatetlor,

- reparatii si inlocuiri ale aparatajului.

Aceste rezultate se vor obtine datorita: duratei crescute de viata a led-urilor 100.000 ore
de functionare, fiabilitatii driverelor electronice, gradului crescut de protectie IP66, gradului
crescut de rezistentd antivandal min IKO8 si a garantiilor extinse: minim 5 ani.

In plus utilizarea sistemului de telegestiune va permite organizarea mult mai eficienta a
interventiilor si urmarirea exacta a evolutiei aparatelor in timpul duratei normate de viata.

in urma calculelor realizate se evidentiaza faptul ca investitia va avea ca rezultat o
diminuare semnificativa a consumurilor de energie electrica.
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Descrierea echipamentelor necesare pentru realizarea investitiei

Investitia propusa va avea in componenta urmatoarele echipamente:
- Aparate de iluminat cu LED echipate cu drivere compatibile protocol DALI,
- Sistem de telegestiune.

Sistemul de management prin telegestiune

intr-un proiect de iluminat Smart, exista mai multe aspecte de care trebuie tinut cont:

* reducerea costurilor, a energiei consumata si a riscurilor prin controlul aparatelor de
Huminat si cu asigurarea unui iluminat corespunzator, cantitativ si calitativ, la timpul
potrivit si la locul potrivit pentru utilizatorii acestuia

e capacitatea de a monitoriza aparatele de iluminat printr-un sistem de telegestiune, si de
a adapta alertele si rapoartele de defectiune, astfel incat intretinerea lor sa poate fi
redirectionata spre personalul responsabil de aceasta actiune

o furnizarea unei platforme care poate facilita integrarea si controlul, in viitor, si a altor
servicii adiacente cum ar fi: mobilitate, monitorizare mediu, parcare
Pentru a avea o mai buna claritate, specificatile tehnice ale acestei soluti de

telemanagement au fost organizate in 6 categorii, pentru a avea o mai buna claritate:

¢ Securitatea sistemului

¢ Dispozitivul de control

o Comunicatie (retea) fara fir

o Software central de management (CMS)

¢ |Instalare si punere in functiune

Securitatea sistemului
Sistemul suporta un mecanism robust, care si-a dovedit capacitatea de a actualiza
firmware-ul pe toate dispozitivele de control.

Dispozitivele de control

Dispozitivele de control care echipeaza noile corpuri de iluminat sunt conectate pe un
conector standard NEMA (ANSI C136.41) sau pe un conector certificat Zhaga book 18/ANSI
C136.58, pentru a putea fi folosit pe orice model, al oricarui producator.

Formatul datelor produse de catre dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat,
schimbate prin retelele de comunicatie, se bazeaza pe modelul standardizat de date uCIFI.
In cazul in care reteaua electrica este oprita sau exista o pana de curent, dispozitivul de control
comunica software-ului CMS starea sa finala printr-un mesaj.

Dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat vor accepta programe de functionare
exceptionale, cu prioritate mai mare, decat programul implicit. Acesta permite posibilitatea
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credrii oricarui numar de exceptii pentru fiecare profil de reducere. Fiecare exceptie are cel
putin o conditie pentru care se utilizeaza acest profil si in cazul in care sunt indeplinite mai
multe conditii, este utilizata exceptia cu cea mai mare prioritate.

Astfel se pot defini profile standard de reducere a fluxului luminos. Acestea este folosit
intotdeauna, atunci cand nu exista nici o exceptie valida, sau se pot crea profile speciale: de
exemplu: intr-o anumita zi a saptdmanii (ex: duminica); intr-o anumita data (12:00:24:00) (ex.:
Craciun), pe baza datelor primite de la senzor.

Reteaua de comunicatie

Pentru a evita blocarea furnizorului, reteaua se bazeazd pe un protocol deschis si
permite integrarea dispozitivelor de la alti furnizori, producatori si sau contractanti.
Dispozitivele de control se conecteaza automat la sistem la instalare si stabilesc automat rutele
de date cu serverul pe care ruleaza software-ul CMS. Inregistrarea se va intampla automat.
Controlerele de corpuri de iluminat nu vor trebui sa fie atribuite anumitor gateway-uri/puncte de
aprindere de catre un instalator. Procesul de instalare este complet securizat, complet automat
si fara nicio functionare manuala.

Software central de management (CMS)
Software-ul CMS:

- Permite utilizatorilor sa caute unul sau mai multe corpuri de iluminat, dispozitive de
control, puncte de aprindere sau alt obiect, pe baza atributelor, adresei, grupului
geografic, numelui, identificatorului sau a oricarui alt atribut.

- creeaza, inregistreazd si reda interogadri pentru generarea de rapoarte de analiza a
datelor colectate si a datelor de inventar. Software-ul CMS furnizeaza, de exemplu,
rapoarte cum ar fi: lipsa comunicare, defecte sau abateri ale consumului de energie.

- sprijina sisteme de iluminat dinamic pentru a configura senzorul care actioneaza asupra
dispozitivelor de control

- permite utilizatorului s& adauge cu usurintd alte dispozitive inteligente (de exemplu,
controlere de puncte de aprindere, senzori de parcare, senzori de mediu) la lista sa de
inventar si la harta.

- implementeaza o arhitecturd bazatd pe evenimente care permite actiuni privind
informatiile gasite prin colectarea de date de la activele monitorizate.

- Este compatibil cu cu uCIFI, TALQ sau RESTful API.

Instalare si punere in functiune

De Tndata ce aparatele de iluminat sunt alimentate, dispozitivele de control detecteaza
pozitia lor geografica, datorita modulului GPS integrat, si il trimit software-ului CMS, astfel incat
sa nu fie necesara interventia manuala, pentru inregistrarea acestor noi dispozitive in software-
ul CMS si le pozitioneaza pe o harta. Dispozitivele de control pot fi instalate pe orice tip de
aparat de iluminat de la orice producator, atata timp cat este echipat cu priza ANS| sau Zhaga
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corespunzatoare, astfel incat informatile din inventar sa fie incarcate automat, sau prin
intermediul unui fisier .csv si gestionate acolo.

Aparatele de iluminat stradal vor avea urmatoarele caracteristici:
Alimentare electrica: 230V/50Hz;
Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66;
Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) 1P66;
Rezistenta la impact (minim) IK08;
Clasa de izolatie electrica: Clasa | sau Il ;
Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere (se va preciza modelul si
producatorul):
» temperatura de culoare Tc = 3000 K;
*» indicele de redare al culorilor Raz70
» Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursd luminoasa utilizata, va
avea minim urmatoarele funciii:
» asigurarea functionarii cu factorul de putere >0,92, pentru functionare la 100%;
= permite comunicarea cu componentele de comandad ale sistemelor de
telegestiune, cel putin prin protocoalele de comunicare DALI, DALI2;
= permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului nominal,
in trepte de minim 1%;
¢ Echipat cu dispozitiv de control individual fara fir, care permite comanda si controlul
independent al aparatului de iluminat; controleaza aparatul de iluminat conform
profilurilor de functionare definite la nivel de grup de functionare; permite utilizarea cel
putin a protocoalelor de comunicare DALI 2 sau DALLI; va indeplini cel putin funciiile
descrise Tn caietul de sarcini;
¢ Durata de viata 100.000 ore cu pastrarea a minim 90% din fluxul luminos initial;
+ Integrabil in sistem de telegestiune;

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Corpurile de iluminat ce urmeaza a fi montate prin proiect vor indeplini urmatoarele
cerinte minime;

(i) vor avea aplicat marcaj CE in conformitate cu directivele europene in vigoare;

(i) domeniul de utilizare: ituminatul céilor de circulatie rutiera si pietonai;

Se va prezenta certificat ENEC si ENEC+ sau similar, care va confirma respectarea
urmatoarelor standarde:

EPRS 003:2014, IEC62722-1:2014, IEC62722-2-1:2014, EN62722-1:2016, EN62722-2-
1:2016, EN 60598-2-3:2003+A1:2011, EN 60598-1:2015+A1:2018

Nota: Nerespectarea conditiilor tehnice impuse, sau utilizarea unor aparate de
iluminat care nu se incadreaza in specificatiile tehnice, vor duce la invalidarea calculelor
luminotehnice si la nerespectarea nivelului de iluminare impus.

Aparatele de iluminat vor fi din materiale ecologice si reciclabile.
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Descrierea lucrarilor necesare pentru realizarea investitiei

Pentru realizarea investitiei_de extindere a sistemului_de iluminat public se vor
executa urmatoarele lucrari:
Var.2 — varianta totala
- Se va monta 1 nou punct de aprindere a iluminatului public;
- Se vor executa 1,912 km de retea subterana de joasa tensiune pentru iluminat public;
- Se vor monta 65 stalpi noi metalici pentru iluminat public;
- Pentru iluminatul stradal se vor monta console pentru aparatele noi de iluminat;
- Se vor monta 83 aparate de iluminat cu LED si dispozitive de telegestiune

5.2. Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv estimari privind depasirea
consumurilor initiale de utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Retelele noi proiectate pentru extindere nu vor afecta alte retele de utilitati existente.

Pentru alimentarea cu energie electrica a noilor aparate de iluminat rezultate din
extinderea SIP este necesar un nou punct de aprindere a iluminatului public care il va inlocui pe
cel existent la PTAb Subcetate 2 si care se va monta in conformitate cu avizul tehnic de
racordare emis de operatorul de distributie energie electrica.

Pentru extinderea SIP pozitia aparatelor de iluminat propuse si puterile lor vor fi date in
cadrul proiectului luminotehnic si in cadrul planurilor de situatie, iar conexiunile in punctele de
aprindere raman la fel. Alimentarea noilor aparate de iluminat se va face din reteaua nou
proiectata.

Daca vor exista situatii in care anumite parti ale sistemului de iluminat va trebui sa se
conecteze la reteaua aflatd Tn afara perimetrului proiectului, acestea vor fi detaliate in cadrul
proiectului tehnic.

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul
orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Graficul de realizare al investitiei in functie de varianta aleasa, se va regdsi anexat
documentatiei.

5.4. Costurile estimative ale investitiei:— costurile estimate pentru realizarea
investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor investitii similare;— costurile
estimative de operare pe durata normata de viata/amortizare a investitiei

- costurile estimate pentru realizarea investitiei sunt detaliate pentru fiecare varianta in
parte anexate documentatiei (devize generale).

Astfel pentru variantele de executie a lucrarilor costurile estimative de realizare a
investitiei sunt urmatoarele:
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¢ Varianta 1: 1.271.285,42 lei + TVA; 1.510.489,12 lei TVA inclus
Din care C+M: 1.117.514,23 lei + TVA; 1.329.841,93 lei TVA inclus

¢ Varianta 2: 1.337.707,09 lei + TVA; 1.589.405,24 lei TVA inclus
Din care C+M: 1.177.297,35 lei + TVA; 1.400.983,85 lei TVA inclus

La aceste costuri se vor adauga costurile estimative de operare pe durata normata de
viatd/amortizare a investitiei.

5.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei:

a) impactul social si cultural;

Lumina fie naturald, fie cea artificiala este acea componentd a vietii fard de care
existenta si evolutia omului nu ar fi posibila. In lipsa luminii naturale, continuitatea activitatii
oamenilor este facilitatd de existenta iluminatului artificial atat in interiorul cladirilor, cat si in
exteriorul lor.

in tehnica iluminatului, un loc aparte il ocupé iluminatul urban datorit3 implicatiilor pe care
le are in viata citadind. lluminatul urban, corespunzator realizat, are efecte benefice atat in
ceea ce priveste siguranta cetatenilor orasului cat si sub aspect economic. Siguranta
cetatenilor implica reducerea numarului de accidente de circulatie pe timpul noptii, acest lucru
fiind demonstrat prin studii realizate de specialisti din diferite tari,de-a lungul timpului.

Tot din studiile efectuate la nivel global, securitatea cetatenilor unui orag este mai mare,
in locurile in care iluminatul urban este realizat corespunzator.pl

Intr-un oras modern prin punerea n valoare a ansamblurilor arhitecturale folosind tehnica
iluminatului, se pot constitui puncte de atractie pentru numerosi vizitatori, contribuind astfel, la
dezvoltarea turismului.

Proiectul prevede crearea de facilitali / adaptarea infrastructurii / echipamentelor pentru
accesul persoanelor cu dizabilitati si prevede masuri pentru egalitate de sanse, gen si
nediscriminare suplimentar fatd de minimul legislativ.

Totodata, prin implementarea de masuri destinate persoanelor cu dizabilitati se va
asigura accesul la serviciile nou create inclusiv al grupurilor vulnerabile.

Egalitatea de sanse va fi respectata prin proiect pe mai multe planuri, atat in ceea ce
priveste ocuparea fortei de munca generata prin proiect unde persoanele care vor fi angajate
pe perioada de executie vor include persoane de sex masculine, feminin si indiferent de rasa,
religie sau persoane din categoriile defavorizate.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare;

in faza de executie, se estimeaza ca numar de locuri de muncé ce se pot crea sunt;
maxim 3 persoane. Mentionam ca pentru faza de execuiie aceste locuri de munca nu sunt
suportate de catre beneficiar, intrucat executia lucrarii cade in sarcina unui executant.

Fiecare loc de munca, in pericada de executie, va fi asigurat cu norme clare de
exploatare si intretinere. Periodic se va face un instructaj al personalului.
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Numarul de locuri de munca create Tn faza de operare depinde de modalitatea prin care
se va asigura intretinerea sistemului de iluminat. Minimul de persoane necesar in aceasta faza
este de: 1 persoana.

Proiectul respecta principiile privind dezvoltarea durabila, egalitatea de sanse, de gen si
nediscriminarea,

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupa caz;

Un studiu recent elaborat la Universitatea Exeter demonstreaza faptul ca iluminatul cu
LED va ajuta semnificativ la diminuarea efectelor schimbarilor climaterice si la asigurarea
biodiversitatii.

n unul din testele cercettorilor din Marea Britanie s-au studiat efectele iluminatului,
rezultdnd ca utilizarea corpurilor de iluminat cu LED scade semnificativ numarul subiectilor
afectati. in prezent iluminatul cu LED ocupa doar 9% din totalul sistemelor de iluminat la nivel
global, dar prognozele prevad ¢d pana in 2020 proportia va creste la 69%.

Dezvoltarea fara precedent a sistemelor de iluminat cu LED a facut ca numerosi
cercetatori din toatd lumea sa studieze efectele acestei tehnologii asupra plantelor si
animalelor. Studiile respective au vizat ciutarea de modalitdti pentru reducerea efectelor
negative ale iluminatului Tn general pe timpul noptii, i a iluminatului cu LED-uri in special,
pentru conservarea biodiversitatii, Tn conditiile in care LED-urile vor ajuta pe viitor la micgorarea
consumurilor energetice la nivel global si a emisiilor poluante. Tot in urma analizelor si testelor
efectuate in cadrul studiilor s-a constatat ca utilizarea luminii LED cu temperatura de culoare
2700-4000K nu afecteaza negativ activitatea animalelor, pasaritor sau a insectelor.

Conform unor arhitecti internationali de renume precum Jan Gehl (Danemarca), un oras
iluminat la standarde corespunzatoare devine un oras mai atractiv pentru rezidenti si pentru
agentii economici, iar siguranta acestuia depinde in egala masura de nivelul iluminatului, dar si
de implicarea informala a cetatenilor in monitorizarea activitatilor la nivel de oras. De
asemenea, potrivit unor studii britanice, iluminatul creste sentimentul de stima si incredere al
cetatenilor la nivel de oras sau zona si intareste controlul social de tip informal.

In urma lucrarilor de inlocuire a aparatelor de iluminat (AIL), nu este afectat aerul, solul i
subsolul.

Proiectul include implementarea unor solutii prietencase cu mediul inconjurator, utilizarea
de materiale ecologice/reciclabile/sustenabile/ care nu intretin arderea/ limitarea poluarii
luminoase (suplimentar fatd de minimul legislativ). La subcapitolul Descriere principalelor
echipamente/materiale/lucrari, Aparatele de iluminat stradal, este prevazut ca: "Aparatele de
iluminat cu tehnologie LED sunt realizate din materiale reciclabile, ecologice, respecta regulile
de conservare ale mediului, iar in plus pot fi alimentate fie de la reteaua de distributie, fie prin
energia solarg, fiind independente de sursé de electricitate.

Lucrérile prevazute in prezenta documentatie nu afecteaza mediul inconjurator.

SURSE DE POLUANTI $i PROTECTIA FACTORILOR DE MEDIU

Protectia calitatii apelor
Executarea lucrarii nu produce surse de poluanti pentru apele din zona.
Protectia aerului Nu este cazul.
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Protectia impotriva zgomotului $i vibratiilor Nu este cazul

Protectia impotriva radiatiilor Nu este cazul

Protectia solului Nu este cazul.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice. Nu este cazul.

Gospodarirea deseurilor - Constructorului ii revine obligatia stipulatad prin contractul de
executie de a Tndeparta deseurile si surplusurile de materiale in vederea redarii la starea initiala
a terenurilor folosite temporar. Materialele rezultate din demontari vor fi predate si vor fi
valorificate conform legislatiei in vigoare prin societati de profil.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase. Nu este cazul.

5.6. Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor

a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta;

Obiectivul general al proiectului este ,Extindere retele de iluminat public Subcetate, -
Etapa 2". Pentru atingerea obiectivuiui general, proiectul propune implementarea unui sistem
eficient si ecologic de iluminat public care va reduce semnificativ consumul de energie
neregenerativa dupa implementarea proiectului in oricare din variantele prezentate mai sus.

Perioada de executie propriu-zisa a lucrarilor va fi intre 46-48 saptamani in functie de
varianta aleasa.

Pentru a avea o imagine de ansamblu asupra viabilitatii proiectului de investitii este
necesara previzionarea evolutiei intrarilor si iesirilor aferente acestuia pe termen mediu si
lung. Astfel, avand in vedere natura proiectului de infrastructura s-a considerat un orizont de
timp pentru perioada de analiza de 3 ani. Aceasta a fost impartita in doua etape:

- etapa de monitorizare a proiectului (, Anul 2024"- | Anul 2026")
- etapa de exploatare (,Anul 2026"- , Anul 2043"}

In ceea ce priveste perioada de referinta, anul 2023 este considerat anul de referinta

al proiectului pentru elaborarea analizei economico-financiare.

b) analiza cererii de bunuri si servicii care justifica necesitatea si dimensionarea
investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung;

lluminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne. El are
rolul de a asigura atat orientarea si circulatia in siguranta a pietonilor si vehiculelor pe timp de
noapte, cat si crearea unui ambient corespunzator in orele fara lumina naturala.

Realizarea unui iluminat corespunzator, determina in special reducerea riscului de
accidente rutiere, reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor, imbunatatirea orientarii
n trafic, imbunatatirea climatului social i cultural prin cresterea sigurantei activitatilor pe durata
nopfii.

Studiile efectuate pe plan mondial aratd o imbunatitire continud a nivelului tehnic al
instalatilor de iluminat public. Cresterea nivelului de iluminare determina cresterea nivelului
investitiilor si conduce la reducerea pierderilor indirecte datorate evenimentelor rutiere.

Astfel, experienta unor tari vest europene arata ca pe durata noptii, riscul de accidente
este de 1,6 ori mai mare fatd de zi si cu o gravitate mult mai mare (numarul de morti de 5,4, iar
numarul de raniti de 2,1 ori mai mare fata de lumina naturala).
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Raportul Comitetului European de lluminat, CIE 99, evidentiaza reducerea numarului de
evenimente rutiere, in cazul unui iluminat corespunzator, cu 30 % a numéarului total de
accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45 % pe cele rurale si cu 30 % pentru
autostrazi.

Totodata, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni
fizice, conducand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii. Aglomerarile urbane au
presupus in epoca moderna prelungirea activitatilor diurne cu mult dincolo de apusul soarelui ca
necesitati si stil de viata. Daca la asta se adaugad nevoia omului de a-gi contempla continuu
realizarile este lesne de Tnteles preocuparea pentru realizarea diverselor sisteme de iluminat
public.

Odata cu cresterea in intensitate a traficului rutier, ceea ce a implicat si perfectionarea
sistemelor de semnalizare, a aparut ca necesard o abordare serioasa si profesionald a
iluminatului public atat din partea specialistilor cat gi a edililor. Aceasta activitate a realizat o
conjunctie fericitd cu eforturile institutiilor preocupate de combaterea si diminuarea fenomenului
infractional.

SIGURANTA TRAFICULUI atat pentru automobilisti, biciclisti si pentru pietoni, lumina
este sinonima cu o crestere a sigurantei. Participantul la trafic distinge mai bine obstacolele si
identificd mai usor semnalizarile. Sensibilitatea Ilui la perceperea contrastelor va creste,
acuitatea sa vizuala, creste limitele campului sau vizual si abilitatea sa de apreciere a
distantelor vor deveni normale.

SENTIMENTUL DE SECURITATE pentru pietoni si biciclisti lumina are virtuti de linistire
si conferd un sentiment de securitate. Daca este dificil "s& masori sentimentele”, totusi
anchetele au demonstrat de la ce punct un iluminat performant intareste si constituie un factor
important in aprecierea calitatii vietii unei comunitati. Un iluminat de calitate face ca camenii sa
se simta Tn siguranta $i mai protejati, ii incurajeaza sa iasa seara, imbunatateste (sau schimba)
viata sociald si culturald a unui oras.

Sistemul de iluminat preconizat a fi realizat prin aceasta investitie are ca baza de pornire
necesitatea imbinarii celor doua destinatii: securitatea, desfasurarea normald a activitatilor
economico-sociale pe timpul noptii si siguranta traficului.

In aceastd situatie sistemul de iluminat trebuie adaptat noilor cerinte pentru a crea
conditiile adecvate unui spatiu urban Tn continua dezvoltare.

c} analiza financiara; sustenabilitatea financiara;

Analiza financiara pentru proiectul de investitii propus a fost intocmita in baza Ghidului
pentru Analiza proiectelor de investitii si a Documentului Cadru nr.4 pentru ,Guidance on the
Methodology for Carrying out Cost Benefit Analysis".

Analiza financiara are ca scop utilizarea previziunilor fluxului de numerar al proiectului
pentru a determina indicatorii de performantad financiard precum: fluxul cumuiat, rata
interna de rentabilitate a investitiei sau a capitalului si valoarea neta actualizata
corespunzatoare.

Analiza financiara are rolul de a furniza informatii cu privire la fluxurile de intrari si iesiri,
structura veniturilor (daca este cazul) si a cheltuielilor necesare implementarii proiectului dar si
de-a lungul perioadei previzionate in vederea determinarii durabilitatii financiare si calculului
principalilor indicatori de performanta financiara.

Avand in vedere ca proiectul propus nu aduce venituri directe cuantificabile, o analiza
financiara este utila doar pentru evaluarea fluxurilor de numerar. Pe de alta parte, termenii
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financiari ca rentabilitate, rata cost-beneficiu, valoare netd actualizatd sunt inaplicabili pentru

proiectele care nu genereaza venituri.

Astfel, analiza financiara realizata pentru proiectul de fata este alcatuita dintr-o serie de
tabele care furnizeaza informatii cu privire la detalierea datelor financiare ale investitiei de
capital pe categorii de activitati, la costurile si veniturile aferente perioadei de exploatare, la
sursele de finantare, la analiza fluxului de numerar pentru sustenabilitatea financiara a
proiectului.

in vederea intocmirii analizei financiare, s-au avut in vedere urmatoarele elemente:

¢ Orizontul de timp;

e Determinarea costurilor totale;

¢ Veniturile generate de proiect;

¢ Valoarea reziduala a investitiei;

Corectia pentru inflatie;

Determinarea ratei actualizarii;

¢ Determinarea indicatorilor de performanta.

Ipoteze utilizate:
¢ pericada de analiza: 20 de ani (3 ani perioada de monitorizare a proiectului si 17

ani perioada de exploatare);

¢ timp de implementare proiect: 12 {uni;

» rata de actualizare utilizata in actualizarea fluxurilor financiare de numerar: 4%:

s costurile de intretinere si operare au fost estimate la nivelul unei functionari optime a
tuturor obiectelor prevazute in proiect;

» rata cofinantarii: minim 10%;

» evolutia prezumata a tarifelor: Serviciul de iluminat se va furniza printr-un contract de
gestiune delegatd sau printr-un serviciu specializat din cadrul administratiei locale,
valoarea acestor servicii fiind reglementata si prin legislatia emisd in comun de
ANRSC si ANRE.

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

In urma analizei situatiei din teren, pentru “Obiectivul proiectului” s-au propus doua
scenarii de investitii care au la bazad urmatoarele lucrari:

Scenariul 1

in scopul indeplinirii obiectivului proiectului propus, varianta 1 reprezinta acea optiune in
care infiintarea unei noi zone eficient energetice in infrastructura de iluminat public in cart.
Subcetate, mun. Bistrita se va realiza prin extinderea SIP si montarea aparatelor de iluminat
bazate pe tehnologia LED in zona rezidentiala cu blocuri noi de locuinte, parcare si breteaua de
legatura intre str.Tarpiului si str.Busuiocului. Asadar, in cadrul acestei alternative, se vor
extinderi a sistemului de iluminat public acolo unde un exista si unde nevoia este mult mai
mare.
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Un alt element important il constituie iluminatul conform standardelor, ceea ce va duce la
cresterea sigurantei autovehiculelor si pietonilor pe timp de noapte si a confortului vizual.
Varianta aceasta presupune costuri de investitie mai scézute, si asigura indeplinirea
obiectivului principal al proiectului de investitie.

Scenariul 2

in scopul Tndeplinirii obiectivului proiectului propus, varianta 2 reprezinta acea optiune in
care infiintarea unei noi zone eficient energetice in infrastructura de iluminat public in cart.
Subcetate, mun. Bistrita se va realiza prin extinderea SIP si montarea aparatelor de iluminat
bazate pe tehnologia LED cu sistem de telegestiune in zona rezidentiala cu blocuri noi de
locuinte , parcare si breteaua de legatura intre str. Tarpiului si str.Busuiocului.. Asadar, n cadrul
acestei alternative, se vor extinderi a sistemului de iluminat public acolo unde un exista si unde
nevoia este mult mai mare si se va inplementa si un sistem de reducere suplimentara a
consumului de energie.

Noile aparate de iluminat vor fi echipate cu driver/controler pentru conectarea lor la un
sistem de management prin telegestiune, care va permite monitorizarea si controlul SIP de la
distanta.

Un alt element important il constituie iluminatul conform standardelor, ceea ce va duce la
cresterea sigurantei autovehiculelor si pietonilor pe timp de noapte si a confortului vizual.

Varianta aceasta presupune costuri de investitie mai ridicate dar asigura atat
indeplinirea obiectivului principal al proiectului de investitie cat si cel secundar de a avea
costuri de functionare, intretinere si exploatare mai scazute, drept urmare aceasta varianta
este recomandata a fi selectata.

6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

Recomandarea alegerii primei solutii se datoreaza utilizarii aparatelor de iluminat cu
lampi bazate pe tehnologia LED si echiparea acestora cu drivere pentru a conecta intregul
sistem de iluminat la un sistem de management prin telegestiune. Totodatd un rol important il
constituie cresterea confortului vizual si al sigurantei pe timp de noapte, atat pentru pietoni cét
si pentru conducatorii auto.

Aceasta varianta optima a fost aleasa datoritad indeplinirii tuturor cerintelor din tema de
proiectare, indeplinind in acest sens si cerintele standardelor in vigoare.

Tindnd cont de situatia existenta, de necesitatile de dezvoltare ale zonei, de nevoia
de modernizare a sistemului, corelata cu nevoia de reducere a costurilor, consideram ca
scenariul doi este cel care reprezinta solutia de investitie.

6.3. Principalit indicatori tehnico-economici aferenti investitiei

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii,
exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M),
in conformitate cu devizul general;

Varianta Il:
+ Varianta 2: 1.337.707,09 lei + TVA; 1.589.405,24 lei TVA inclus
Din care C+M: 1.177.297,35 lei + TVA; 1.400.983,85 lei TVA inclus
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Detalierea valorilor semnificative ale investitiei sunt prezentate in D.G. — Anexa Nr. 7.

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati
fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz,
calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in
vigoare;

Indicatori de proiect

Capacitati (in unitati fizice si valorice)

Lunigime retea LES 0,4 kV noua executata prin proiect: 1912 m;

Nr. de aparate (corpuri) de iluminat instalate prin proiect: 83 buc;

Nr. de aparate (corpuri} de iluminat controlate prin telegestiune: 83 buc;
Nr. stalpi noi cu brate de prindere: 65 buc;

c) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie
de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

d) durata estimata de executie a obiectivului de investiti, exprimata in luni.

Asa cum se poate observa si in graficul de executie anexat, durata estimativa dupa
semnarea confractului de lucrari este de: 12 luni (Varianta II).

6.4. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al
propunerilor tehnice

Normativele care reglementeaza dimensionarea iluminatului public stradal sau pietonal
sunt: normativul european SR EN 13201 si normativul intern NP-062-2002. Pentru respectarea
prescriptiilor impuse in aceste normative se realizeazé calcule luminotehnice cu un program
special destinat acestui tip de proiectare (Dialux).

in urma calculelor se obtin informatii privind puterea aparatelor, tipul lor, distributia
luminoasa necesara, inalfimea stalpilor si inaltimea de montare a aparatelor precum si distan{a
admisa Tntre stalpi.

in cazul nostru calculele luminotehnice sunt centralizate Th documentatia anexata. Ele au
fost realizate pentru fiecare profilui de strada specific zonelor vizate.

Dupd montarea aparatelor verificarea conformitatii intre iluminatul obtinut si cel proiectat
se poate face prin masuratori specifice executate de firme de specialitate.
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Figura 7 — Efectuare méasuratori

in faza de operare reglementarile principale sunt cele prevazute In Regulamentul de
functionare a serviciului de iluminat al “Municipiului Bistrita”. Aceste reglementari si indicatorii
aferenti trebuie sa fie In conformitate cu prevederile regulamentului cadru al A.N.R.S.C.

Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier

Cheltuieli pentru lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier:

- construirea provizorie sau amenajarea, la construcfile existente, de
vestiare/baraci/spatii de lucru pentru personalul din santier, grupuri sanitare, rampe de spalare
auto, depozite pentru materiale;

- bransarea/ racorduri la utilitati imprejmuiri, panouri de prezentare, pichete de incendiu
(dupa caz),

- cheltuieli cu platforme tehnologice,retele de iluminat si forta,

- cheltuielile de desfiintare a santierului;

- montajul utilajelor si echipamentelor necesare desfasurarii activitatii;

- cheltuielile aferente constructiilor provizorii pentru protectia civila.

Cheltuieli conexe organizarii de santier

Se cuprind cheltuielile pentru:

- obtinerea autorizatiei de construire/ de desfiintare a lucrarilor de organizare de gantier;

- taxe de amplasament;

- inchirieri semne de circulatie

- intreruperea temporara a retelelor de transport sau distributie de apa, canalizare, agent
termic, energie electrica, gaze naturale, a circulatiei rutiere, feroviare, navale sau aeriene,

- contractele de asistenta cu politia rutiera,

- contractele temporare cu furnizorii de utilitdti i cu unitatile de salubrizare;

- taxa depozit ecologic;

- chirii pentru ocuparea temporara a domeniului public;

- costurile apei gi energiei electrice utilizate in incinta organizarii de santier.
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Organizarea lucrarilor

Se va intocmi un Proces Verbal de predare-primire amplasament, cu proprietarul
terenului.

Toate lucrérile cuprinse Tn proiect se vor realiza numai dupa scoaterea de sub tensiune,
verificarea lipsei de tensiune si legarea instalatiilor in scurtcircuit si la pamant.

Se vor respecta normele de protectie a muncii referitoare la amplasarea utilajelor,
incarcarea, depozitarea si manipularea materialelor.

Etapele lucrarilor:
- deconectare sistem de iluminat;

- executie LES jt si montare stalpi;

- montare aparate de iluminat pe stalpii noi impreuna cu bratele de prindere;
- realizare conexiuni;

- instalare sistem de telegestiune;

- configurare initiala sistem de telegestiune;

- testare, verificare si punere in functiune;

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri
externe nerambursabile, alte surse legal constituite

Sursele de finantare a investitiei publice in vederea realizarii obiectivului ,Extindere
retele de iluminat public Subcetate — Etapa 2", vor fi din fonduri prorii din bugetul local.

7. Urbanism, acorduri si avize conforme

7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Certificatul de urbanism se va prezenta la faza D.T.A.C., impreuna cu avizele/acordurile/
autorizatiile solicitate prin acesta.

7.2. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Nu e cazul, deoarece investitia se realizeaza in zona retelei de energie electrica
existenta. In cadrul documentatiei, se prezinta planuri de situatie cu amplasarea stalpilor si a
aparatelor de iluminat, impreuna cu retelele aferente. Aceste planuri se vor realiza fie pe
planuri topografice existente, fie pe Planuri generale ale localitatii ex: PUG, PUZ, PUD.

7.3. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege
Investitia se realizeaza pe CF 84788 Bistrita, CAD 84788 proprietate a mun.Bistrita.
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7.4. Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente

Nu este cazul decarece consumul de energie electrica, respectiv puterea instalata a
noufui SIPSRP inregistreaza o valoare suplimentara care se incadreaza in puterea aprobata in
situatia existenta.

7.5. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri
de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economica

Clasificarea notificarii deoarece proiectul nu se supune procedurilor de evaluare a
impactului asupra mediului.

7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile
tehnice, precum:

a) studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata
pentru cresterea performantei energetice;

Nu este cazul deoarece nu sunt costuri eligibile in cazul acestui proiect.

b} studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz;

Nu este cazul deoarece nu este necesar Tn cadrul proiectului avand inlocuiri de corpuri
de iluminat care nu influenteaza volumul de trafic.

c) raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice;

Nu e cazul, deoarece investitia in SIPSRP se realizeaza pe stalpii existenti ai retelei de
energie electrica.

d) studiu istoric, in cazul monumentelor istorice;
Nu este cazul. Proiectul un afecteaza monumentele istorice.

e) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.
Nu este cazul de studii suplimentare,

Bibliografie si Standarde:

- SR EN 13201 — lluminat public

- CIE 115/2010 lluminarea drumurilor pentru traficul cu motor si pietonal

- Sisteme de iluminat interior si exterior — 2001 — ¢ Bianchi , N Mira , D Morolodo

- CIE 194/2011 On site Measurement of the Photometric Properties of Road and Tunnel
Lighting

- CIE TC 5.14 Maintenance of outdoor lighting systems

- CNADNR - Ghidul privind conditiile de ituminat la drumurile nationale si autostrazi

- CIE 136/2000 report . Guide to the lighting of urban areas

- NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal

- SR EN 40 — Stalpi pentru iluminat public

- SR EN 60598 — Corpuri de iluminat;

Extinderea retelei de iluminat public in cartier Subcetate, mun. Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud -Etapa 2 - Faza: S.F.
Pagina 40 din 41



SOCIETATEA COMERCIALA
= ° ELECTRO-URSA SERVCOM S.R.L.G
BISTRITA

{:Net

G

B-dul Independentei nr.61; Mun. Bistrita; Jud. Bistrita-Nasaud; CP 420170; Tel/Fax 0263236034
J06/441/1995; CIF RO7782958; Cont: RO740TPV390000120713R0O01 Banca: OTP Bank B-ta.

- NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice
Documentul Cadru nr.4 pentru ,Guidance on the Methodology for Carrying out Cost

Benefit Analysis”

B. PIESE DESENATE

a) Plan de amplasare Tn zona
Plansa E.0 - Plan de incadrare in zona (Sc. 1:5.000)

b) Plan de situatie
Plansa E.01 — Plan de situatie proiectata (Sc. 1:500)

Planse E0.2-E0.4 — Detalii de executie (Sc. %)

c) Planuri generale, fatade si sectiuni caracteristice de arhitectura, cotate, scheme de principiu
pentru rezistenta si instalatii, volumetrii, scheme functionale, izometrice sau planuri
specifice, dupa caz;, Nu e cazul

d) Planuri generale, profile longitudinale si transversale caracteristice, cotate, planuri specifice,
dupa caz. Nu e cazul

C. ANEXE

- Calcule Luminotehnice

- Fise tehnice

- Deviz investitie

- Grafic de realizare a investitiei

Data, Proiectant,
lulie 2023 Electro- Urga_ﬁawcom S.R.L.
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