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Disclaimer

Prezentul document a fost elaborat de catre S.C. Vexillum S.R.L. Satu Mare pentru a fi utilizat de catre
Proiectantul General/Beneficiar, conform termenilor contractuali dintre parti. Nicio terta parte nu poate utiliza in
scop comercial informatii, date si analize din prezentul document fara acordul scris prealabil al Proiectantului
General/Beneficiarului si al Elaboratorului S.C. Vexillum S.R.L. Satu Mare.

Determindrile din cadrul prezentului studiu s-au realizat in baza masuratorilor de trafic efectuate in cursul
lunilor septembrie 2022, respectiv februarie 2023, precum si in baza analizelor suplimentare realizate in cadrul ariei
de studiu, conform recomandarilor normativelor tehnice in vigoare.

Precizia estimarilor referitoare la evolutiile traficului pe durata perioadei de perspectiva este influentata de
acuratetea coeficientilor de evolutie adoptati, precum si masurile adoptate de catre autoritati privind organizarea
traficului rutier, sistemul de transport public si alte masuri sau amenajari. Analiza si interpretarea variantelor
propuse si rezultatelor obtinute s-au realizat in mod identic pentru toate scenariile investigate.

La elaborarea prezentului studiu de trafic, au fost utilizate informatii atat din Planul de Mobilitate Urbana
Durabila elaborat de catre S.C. Civitta Strategy & Consulting S.A. Bucuresti si S.C. TTL Planning S.R.L. Bucuresti pentru
mun. Bistrita in anul 2022, cit si din normative de specialitate si alte documente publice sau puse la dispozitie de
catre Proiectantul General/Beneficiar.
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6. MEMORIU TEHNIC

6.1. DOCUMENTE CARE STAU LA BAZA ELABORARII PREZENTULUI STUDIU

Principalele documente care stau la baza desfasurarii lucrarilor efectuate si elaborarii prezentului
studiu sunt:

e Normativ pentru elaborarea studiilor de circulatie din localitati si teritoriul de influenta,
Indicativ C 242-93;

e Instructiuni tehnice pentru efectuarea de sondaje, recensaminte, masuratori si anchete de
circulatie in localitati si teritorii de influenta, Indicativ C 243-93;

e Instructiuni pentru efectuarea inregistrarii circulatiei rutiere pe drumurile publice, Indicativ
AND 557-2015;

e Metode de investigare a traficului rutier, Indicativ AND 602-2012;

e Normativ pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea drumurilor din punct de
vedere al capacitatii portante si al capacitatii de circulatie, Indicativ AND 584-2012;

e SR 7348-2001: Lucrari de drumuri. Echivalarea vehiculelor pentru determinarea capacitatii de
circulatie;

e Normativ pentru determinarea capacitatii de circulatie si a nivelului de serviciu ale drumurilor
publice, Indicativ PD 189-2012;

¢ Informatii de trafic recenzate in zona studiat3;

e Plan de mobilitate urbana durabila elaborat de catre S.C. Civitta Strategy & Consulting S.A.
Bucuresti si S.C. TTL Planning S.R.L. Bucuresti pentru mun. Bistrita In anul 2022;

e Pande A, Wolshon B. (ed.) - Traffic Engineering Handbook, 7t ed., ITE, 2016, John Wiley &
Sons Inc., ISBN 978-1-118-76230-1;

e Meyer M. (ed.) - Transportation Planning Handbook, 4t ed., ITE, 2016, John Wiley & Sons Inc.,
ISBN 978-1-118-76235-6;

e Krajzewicz D., Erdmann ]., Behrisch M., Bieker L. - Recent Development and Applications of
SUMO-Simulation of Urban Mobility, Intl. ]. On Advances in Systems and Measurements, 5
(3&4), pp- 128-138, 2012;

e Dorobantu S., Racanel I. - Inginerie de trafic, partea a II-a, Institutul de Constructii Bucuresti,
1978;

e [liescu M,, Ciont N. - Ingineria traficului, U.T. Press, Cluj-Napoca, 2016, ISBN 978-606-737-135-
2;

e Biblioteca articole stiintifice internationale de specialitate.
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6.2. SCOPUL LUCRARII

Principalul obiectiv al prezentei documentatii este Intocmirea unui studiu de trafic rutier in cadrul
obiectivului de investitie "Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord” din mun. Bistrita, jud.
Bistrita-Nasaud (Fig. 1).

adays
dto,

100 m

harta Open Street Map
Fig. 1 Amplasament obiectiv investitie

n cadrul acestui studiu, au fost analizate si prelucrate conditiile de trafic existente in prezent, in baza
normativelor in vigoare, a documentelor relevante disponibile si a studiilor suplimentare efectuate, avand
in vedere urmatoarele aspecte principale:

e evaluarea si analiza critica a situatiei existente (diagnoza circulatiei);

e estimarea evolutiei parametrilor de trafic rutier pe durata perioadei de perspectiva, in
scenariile "fara proiect”, respectiv “cu proiect” (prognoza circulatiei);

e evaluarea impactului masurilor propuse In proiect asupra conditiilor de circulatie.
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6.3. INTRODUCERE

6.3.1. Generalitati

Ingineria de trafic reprezinta ramura ingineriei transporturilor care se ocupa de planificarea,
organizarea si proiectarea atdt a operatiilor legate de traficul rutier propriu-zis, cat si a retelelor,
terminalelor si a interactiunii dintre participantii la trafic, drumuri si celelalte cii de comunicatie. In acest
sens, studiul de trafic reprezinta un element cheie atit in proiectarea si modernizarea drumurilor
si strazilor, cat si in gestionarea conditiilor de trafic. Rezultatele si prognozele furnizate de studiul de
trafic stau la baza stabilirii capacitatii de circulatie, a nivelului de congestie si a nivelului de serviciu pentru
sectorul de drum sau strada analizat ori pentru zona studiata. De asemenea, datele de trafic colectate si
estimarea evolutiei acestora in viitor reprezinta aspecte care stau la baza dimensionarii structurilor rutiere
din punct de vedere al capacitatii portante.

Determinarea caracteristicilor traficului de perspectiva, in special a intensitatii si componentei sale
au o deosebitd importanta pentru proiectarea lucrarilor de amenajare a refelei rutiere si pentru utilizarea
rationald a acesteia.

Proiectarea strazilor si spatiilor adiacente trebuie sa fie realizate astfel Incat utilizatorul sa aiba o
idee cat mai clara asupra solutiilor pe care le are la dispozitie pentru alegerea unei rute si adaptarea vitezei
la conditiile de circulatie.

Scopul primordial care trebuie sa fie asigurat de catre orice sistem de transport este siguranta
circulatiei. Orice cdlatorie este una finalizata cu succes atata timp cat ea se desfdsoara si se incheie In
sigurantd. Obiectivele suplimentare avute in vedere la proiectarea si organizarea unui sistem de transport
sunt:

e Imbunatatirea eficientei transporturilor;

e asigurarea unor viteze de deplasare corespunzatoare;

e reducerea timpilor de deplasare;

e limitarea congestiei in trafic;

e reducerea consumului de carburant;

e reducerea costurilor;

e limitarea efectelor negative asupra mediului Inconjurator;

e asigurarea informarii continue a participantilor la trafic asupra conditiilor de circulatie.

In conditiile societatii actuale, desfisurarea serviciului de transport este rezultatul eforturilor
depuse de specialistii care isi aduc aportul la realizarea unei activititi eficiente. In acest sens, inginerii
constructori avand atat studii si cunostinte de specialitate in domeniul drumurilor, precum si pregatire
elaborata in domeniul Ingineriei de Trafic rutier, au un rol esential in evaluarea si interpretarea
parametrilor de trafic. Studiul de trafic are un rol determinant in gestionarea mobilitatii, Insa evaluarea
si aplicarea masurilor recomandate sunt conditionate de cooperarea factorilor implicati, care prin actiunile
lor pot influenta politica de transport la nivel local (oras, comuna) sau la nivele superioare (judet, regiune,
stat etc.).

Implementarea unui sistem de transport eficient necesitd, in permanentd, o atentd analiza si evaluare
asupra modului in care se desfasoara deplasarile.

Structura retelei stradale si elementele geometrice ale strazilor trebuie sa asigure:

e legaturi directe si fluente Intre zonele de origine si destinatie ale mediilor urbane;

e racorddri adecvate cu accesele catre constructiile din zonele rezidentiale, comerciale,
administrative, social-culturale etc.;

e asigurarea spatiilor pentru amplasarea retelelor tehnico-edilitare supra- si subterane;

3
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e asigurarea spatiilor pentru amplasarea mobilierului stradal si a dotarilor urbanistice;
e asigurarea amplasarii dispozitivelor pentru dirijarea circulatiei.

6.3.2. Mobilitate si accesibilitate

Mobilitatea reprezinta abilitatea/posibilitatea utilizatorilor retelei rutiere de a efectua deplasari
catre multiple destinatii, in timp ce accesibilitatea se refera la posibilitatea acestora de a accede in cadrul
zonelor/destinatiilor din cadrul retelei. Alegerea de catre utilizator a destinatiei este facilitata de existenta
unei retele eficiente de transport, care conecteaza diferite puncte de interes, oferind posibilitatea efectuarii
deplasarilor la un cost rezonabil. Accesibilitatea este un factor major in ceea ce priveste valoarea unei
zone/regiuni. Acest concept este strans legat de existenta facilitatilor de transfer, precum parcajele, statiile
de transport In comun etc.

Un sistem de transport bine structurat si eficient trebuie sa asigure atit mobilitatea, cat si
accesibilitatea utilizatorilor. De asemenea, este indicat ca cele doud concepte sa fie indeplinite separat,
pentru a fi asigurata desfasurarea eficienta si in siguranta a traficului.

Orice schimbare referitoare la transportul urban se poate realiza doar pe baza unei retele bine puse
la punct si eficiente. Dezvoltarea infrastructurii in transporturi stimuleaza cresterea economica a unei
regiuni. Totodatd, ea atrage dupa sine crearea de noi locuri de munca, mobilitate si accesibilitate. Toate
acestea insa trebuie realizate cu un impact negativ minim asupra mediului inconjurator.

Importanta mobilitatii pasagerilor si a marfurilor a devenit o problema de actualitate la nivel
international. Desfasurarea transporturilor implica o serie de mijloace pe care utilizatorii le folosesc pentru
a se deplasa in cadrul retelei. Cantitatea si varietatea traficului sunt direct proportionale cu numarul
punctelor de origine si destinatie din cadrul retelei.

6.3.3. Incadrare in zona de influenti
6.3.3.1. Generalitati

Regiunea de Nord-Vest (Transilvania de Nord) a Romaniei este una din cele 8 (opt) regiuni de
dezvoltare ale tarii si include 6 (sase) judete: Bihor, Bistrita-Nasaud, Cluj, Maramures, Satu-Mare si Salaj.
Suprafata regiunii este de cca. 34.000 km2 Regiunea dispune de o pozitie geografica strategica,
invecindndu-se atat cu Ungaria la vest si cu Ucraina la nord, cat si cu regiunile de dezvoltare Centru, Vest si
Nord-Est din Romania. Regiunea Nord-Vest este printre cele mai industrializate regiuni ale tarii, ponderea
industriilor fiind aici cea mai ridicatd, comparativ cu celelalte regiuni ale tarii.

Judetul Bistrita-Nasaud este situat in partea de nord a Romaniei si se invecineaza cu judetele:

o (luj, la vest;

e Maramures, la nord;
e Mures, la sud-est si
e Suceava, la est.

Municipiul Bistrita este resedinta jud. Bistrita-Nasaud, fiind situat in partea centrald a acestuia.
Localitatea este situata in subunitatea morfologicd Dealurile Bistritei, Intr-o regiune mai coborata
cunoscutd ca Depresiunea Bistritei, de origine eroziv-acumulativa. Aceasta este deschisa catre sud-vest si
nord-est, iar Inspre nord si sud este marginitd de dealurile: Cetate (Burgberg) 686 m, Bistritei (549 m),
Ciuha (620 m), Corhana, Cocos, Jelnei, Codrisor (Schieferberg), Cighir. Orasul este strabatut de raul Bistrita,
care izvoraste din Muntii Calimani si se varsa in raul Sieu.

Clima fn zona mun. Bistrita este temperat-continentald, cu veri umede si relativ calduroase, iar iernile
mai putin uscate si relativ reci.

Conform Legii nr. 351/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national, mun.
Bistrita este o localitate de rang II - municipiu avand capacitati economice de productie diversificate,
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din sectorul secundar si al serviciilor productive, social-culturale si informative, cu raza de servire prioritar

judeteana.

Conform P.M.U.D., suprafata de polarizare a mun. Bistrita cuprinde:

sectoarele de sud si de vest ale Muntilor Rodnei, Calimani si Tiblesului;

regiunea culoarului mijlociu al raului Sieu (tronsonul constituit pana la confluenta cu Somesul
Mare);

sectorul de nord-est al Cimpiei Transilvaniei.

Regiunea vaii Somesului Mare este polarizata in acelasi timp si de loc. Nasaud, aflatla cca. 25 km nord

de mun. Bistrita.
Din punct de vedere administrativ, mun. Bistrita cuprinde:

localitatea propriu-zisa Bistrita;
loc. Sigmir;

loc. Slatinita;

loc. Ghinda;

loc. Sarata;

loc. Unirea si

loc. Viisoara.

Suprafata periurbana a mun. Bistrita (319 km2) a fost delimitatd prin Planul de Amenajare a
Teritoriului Zonal (P.A.T.Z.) In anul 2006. Aceasta cuprinde:

mun. Bistrita (cu localitatile componente);
com. Sieu-Magherus, cu satele:
- Sieu-Magherus, Saratel, Crainimat, Arcalia, Chintelnic, Podirei si Valea Magherusului;
com. Dumitra, cu satele:
- Dumitra, Cepari si Tarpiu;
com. Budacu de Jos, cu satele:
- Budacu de Jos, Jelna, Budus, Monariu;
com. Livezile, cu satele:
- Livezile, Dumbrava, Valea Poienii, Dorolea si Cusma.

Distantele rutiere fata de alte localitati sau obiective din regiune sunt:

cca. 90 km de mun. Targu Mures, jud. Mures;

cca. 120 km de mun. Cluj-Napoca, jud. Cluj;

cca. 150 km de mun. Baia Mare, jud. Maramures;

cca. 195 km de mun. Suceava, jud. Suceava;

135 km de granita de stat a Romaniei cu Ucraina (la Sighetu Marmatiei, jud. Maramures);
210 km de granita de stat a Romaniei cu Ungaria (la Petea, jud. Satu Mare).

Accesul rutier major catre/dinspre mun. Bistrita se realizeaza pe drumurile nationale:

DN17 Dej (DN1C) - Bistrita - Vatra Dornei - Suceava (DN2);
DN17C Bistrita (DN17) - Nasaud - Telciu - Moisei (DN18).

Drumurile judetene existente in cadrul suprafetei periurbane Bistrita sunt:

DJ151 Ludus (MS) - Lechinta - Sintereag - Bldjenii de Jos - Sigmir - Bistrita;
DJ154 Reghin (MS) - Monor - Sieu - Sdrata - DN17;

DJ172G Nuseni - Saratel - Jelna - Cusma - Livezile;

DJ173 Bistrita - Jelna - Sieu - Teaca - Milas - Raciu (MS);

DJ173C Bistrita - Budacu de Jos — Budus - DJ154.
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Municipiul Bistrita este conectat la reteaua nationala de cai ferate. Statiile de cale ferata din localitate
sunt amplasate pe linia secundara 406 Bistrita Bargdului - Saratel - Sieu - Ludus. Amplasamentele studiate
in prezenta documentatie se gasesc la distante de cca. 1...2 km de gara centrala din Bistrita.

Privind transportul aerian, mun. Bistrita nu este deservit in mod direct de un aerodrom. Cele mai
apropiate aeroporturi sunt:

o Aeroportul International "Transilvania” Targu-Mures (cod IATA: TGM), la cca. 105 km;
o Aeroportul International "Avram Iancu” Cluj-Napoca (cod IATA: CLJ), la cca. 110 km.

6.3.3.2. Aria de studiu

Aria de studiu analizata se desfasoara in cartierul Olosig, de-a lungul coridorului definit de Calea
Republicii si str. Gh. Magheru, incluzand suprafete limitate ale strazilor invecinate: bd. Stefan cel Mare, str.
Berzei, Piata Bucuresti, str. Muzeului, str. Pet6fi Sandor, str. Brasovului, str. L. Pasteur (Fig. 2).
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Fig. 2 Aria de studiu

6.3.1. Parametri socio-economici
6.3.1.1. Populatie

Conform P.M.U.D.,, populatia municipiului Bistrita la 1 ianuarie 2022 era de 94 507 persoane,
reprezentand 29 % din populatia jud. Bistrita-Nasaud. Valoarea respectiva indica o crestere constantd a
populatiei orasului n ultimii 10 ani, In contextul unei scaderi cu cca. 1 % a populatiei la nivel judetean.

6.3.1.2. Speranta de viata. PIB. Somaj

Conform informatiilor publice disponibile, speranta medie de viata la nivelul jud. Bistrita-Nasaud, la
nivelul anului 2016, era de 76 ani.

Produsul Intern Brut (PIB) al judetului, la nivelul anului 2016, a fost de cca. 7,5 miliarde lei. Astfel,
jud. Bistrita-Nasaud ocupa locul 5 (cinci) in cadrul Regiunii Nord-Vest, inaintea jud. Silaj, respectiv in
ultimul sfert la nivel national.

Ramurile principale ale industriei reprezentate in mun. Bistrita prin agenti economici sunt:
metalurgia, constructiile de masini, electrotehnica, mase plastice, prelucrarea lemnului, textile, sticlarie si
industria alimentara. Dintre produsele industriale ale mun. Bistrita se remarca: utilajele energetice,
metalurgice si refractare, cablurile si conductorii electrici, materialele electroizolante, bateriile de
acumulatori cu plumb, cheresteaua si mobilierul din lemn, produsele prelucrate din materiale plastice,
sticlaria pentru menaj etc.
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Conform P.M.U.D., rata somajului in mun. Bistrita este de 1,5 %, in scadere.

6.3.1.3. Grad de motorizare

Conform datelor publicate de Institutul National de Statistica, la nivelul anului 2017 1n jud. Bistrita-
Nasdud erau inmatriculate 117 779 autovehicule, din care 76 990 autoturisme (65,4 %).

Conform P.M.U.D,, gradul de motorizare la nivelul mun. Bistrita este de cca. 439 autovehicule/1000
loc. Aceasta valoare este cu cca. 29 % mai mare decit valoarea medie la nivelul Romaniei, de cca. 340
autoveh./1000 loc.

Informatiile detaliate privind gradul de motorizare si alti indicatori socio-economici au fost utilizate
in cadrul P.M.U.D., inclusiv in cadrul prognozelor efectuate si scenariilor simulate.

6.3.2. Particularitati ale transportului existent

Conform P.M.U.D., distributia modala a diferitelor mjiloace de transport este sintetizata in Fig. 3:

5%

® autoturism
transp. public
taxi

1%
mers pe jos

= hicicleta

Fig. 3 Distributie modala mijloace de transport

Se remarca procentul foarte ridicat de utilizare a autoturismului, precum si valorile reduse ale
utilizarii transportului public sau cu bicicleta.

Congestia 1n trafic afecteaza semnificativ eficienta transportului privat si constituie una din
principalele probleme care influenteaza eficienta sistemelor de transport din zona urbana. Desfasurarea
traficului rutier (inclusiv in zonele studiate In prezenta documentatie) genereaza poluare, atat atmosferica,
cat si fonica. Totodat3, cotele modale ale transportului nemotorizat (pe jos si cu bicicleta) sunt inca reduse
comparativ cu transportul privat.

Pentru deplasari, populatia mun. Bistrita utilizeaza preponderent autoturismul.

Numar mediu de pasageri in autoturisme este de 1,56 /autovehicul.
De asemenea, 90 % din autoturisme au cel mult 2 (doi) pasageri.

In prezent, transportul public de cilitori in municipiul Bistrita si zonele limitrofe este asigurat de
catre operatorul S.C. Transmixt S.A. Bistrita.

In prezent, conform informatiilor disponibile pe site-ul operatorului S.C. Transmixt S.A. Bistrita,
transportul public de caldtori in zona urbana se desfasoara pe 22 linii. Totodata, S.C. Transmixt S.A.
opereaza mijloace de transport in comun destinate transportului de calatori pentru persoane juridice sau
grupuri organizate.

In ceea ce priveste dotarea statiilor, majoritatea poseda:

e amenajari pentru asigurarea confortului calatorilor pe durata asteptarii in statii;
e panouri de afisaj a programului autobuzelor/microbuzelor cu indicarea timpului sosirii/
plecarii acestora din statie;
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e panouri de afisaj cu harta retelei de transport a municipiului Bistrita.
In aria de studiu a proiectului, S.C. Transmixt S.A. opereazi urmatoarele linii de transport in comun
(Tab. 1), care ofera conectivitate atat cu zona centrald, cat si cu alte zone ale orasului:

Tab. 1 Transport public de calatori, aria de studiu

Nr. crt. Linii Traseu
1 3 Schulerward - str. C.R. Vivu
2 8 Autogara - Sigmir
3 11A Infoel - Blocuri Tarpiului 2

Privind transportul nemotorizat, in aria de studiu a prezentei documentatii nu sunt amenajate piste
pentru ciclisti, iar pe Calea Clujului, Drumul Cetatii si str. Poligonului exista tronsoane unde nu sunt
amenajate trotuare.

6.3.3. Caracteristici ale infrastructurii rutiere existente
6.3.3.1. Generalitati

Principalele caracteristici ale elementelor de infrastructura rutiera existente in aria de studiu a
prezentului studiu sunt sintetizate in Tab. 2.

Tab. 2 Caracteristici ale infrastructurii rutiere existente

o incadrare* Circulatie
Nr. . . Lungimi Categ. Nr.
Strazi . sens dublu
crt. [km] leg. col. loc. tehn. Dbenzi ]
unic sens
1 Drumul Cetatii >1 ° II1 2 °
2 Calea Clujului o I1 2 °
3 Drumul Sigmirului o I1 2 o
4 str. Poligonului o I11 2 o
5 str. Compozitorilor ° 111 2 °
6 str. George Enescu ° I1 2 °

*leg. = de legdturd; col. = colectoare; loc. = locald.

Toate strazile prezinta imbracaminte asfaltica, in diverse stari de degradare.

Amprizele strazilor cuprind trotuare, adiacente partii carosabile.

Colectarea, scurgerea si evacuarea apelor pluviale se realizeaza prin guri de scurgere racordate la
reteaua de canalizare pluviala sau prin santuri pereate cu beton de ciment.

6.3.3.2. Aspecte particulare
6.3.3.2.1. Drumul Cetatii

Drumul Cetatii constituie un segment al traseului ocolitor al mun. Bistrita, pentru autovehicule grele,
realizand legatura intre DN 17 (Calea Dejului) spre sud-vest si, respectiv, str. Lucian Blaga (DN 17C) spre
nord-est.

Strada se incadreaza in categoria tehnica IlI, avand 2 (doua) benzi de circulatie.

Lungimea strazii este de cca. 3,4 km.

Deplasarea autovehiculelor se realizeaza in ambele sensuri.

In aria de studiu, existi trotuar pe partea de sud a strizii, denivelat, adiacent partii carosabile.
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Pe latura de nord a strazii, este improvizat un parcaj la marginea partii carosabile, utilizat inclusiv de
catre autocamioane si autovehicule articulate.

Declivitatile longitudinale au valori reduse.

Nu au fost identificate piste pentru ciclisti sau benzi dedicate pentru transportul in comun.

6.3.3.2.2. Calea Clujului

Calea Clujului constituie un segment al traseului ocolitor al mun. Bistrita, pentru autovehicule grele,
realizand legatura intre DN 17 (Calea Dejului) spre sud-vest si, respectiv, str. Lucian Blaga (DN 17C) spre
nord-est.

Strada se incadreaza in categoria tehnica I1], avand 2 (doud) benzi de circulatie.

Lungimea strazii este de cca. 2,5 km.

Deplasarea autovehiculelor se realizeaza in ambele sensuri.

In aria de studiu, nu exista trotuare amenajate pe Calea Clujului.

Pe latura de nord a strazii, este improvizat un parcaj la marginea partii carosabile, utilizat inclusiv de
catre autocamioane si autovehicule articulate.

Declivitatile longitudinale au valori reduse.

Nu au fost identificate piste pentru ciclisti sau benzi dedicate pentru transportul in comun.

6.3.3.2.3. Drumul Sigmirului

Drumul Sigmirului realizeaza o legatura intre Calea Clujului - Drumul Cetatii (spre nord-vest) si,
respectiv, str. Libertatii (DN 17) spre sud-est.

Strada se incadreaza In categoria tehnica Il], avand 2 (doud) benzi de circulatie.

Lungimea strazii este de cca. 1 km.

Deplasarea autovehiculelor se realizeaza in ambele sensuri.

in aria de studiu, existi trotuare pe ambele parti ale strazii, denivelate, adiacente partii carosabile.

Declivitatile longitudinale au valori reduse.

Strada traverseaza str. Industriei si linia electrificata de cale ferata printr-un pasaj denivelat.

Nu au fost identificate piste pentru ciclisti sau benzi dedicate pentru transportul in comun.

6.3.3.2.4. str. Poligonului

Strada Poligonului se intersecteaza cu Drumul Cetatii si prezinta 2 (doud) tronsoane:
e un tronson de cca. 200 m lungime, desfasurat dinspre Drumul Cetatii catre sud-est, in zona
industriala existent3;
e un tronson de cca. 800 m lungime, desfasurat dinspre Drumul Cetatii catre nord-vest, fara
iesire, catre zona rezidentiala existenta.
Strada se incadreaza In categoria tehnica I1], avand 2 (doud) benzi de circulatie.
Deplasarea autovehiculelor se realizeaza in ambele sensuri.
In aria de studiu, nu existi trotuare amenajate pe str. Poligonului.
Declivitatile longitudinale au valori reduse.
Nu au fost identificate piste pentru ciclisti sau benzi dedicate pentru transportul in comun.

6.3.3.2.5. str. Compozitorilor

Str. Compozitorilor se Incadreaza in categoria tehnica I1I, avand 2 (doud) benzi de circulatie.
Lungimea strazii este de cca. 1,2 km.
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Catre nord-est, strada se intersecteaza cu Drumul Sigmirului si cu accesul catre/dinspre magazinul
Dedeman.

Deplasarea autovehiculelor se realizeaza in ambele sensuri.

In aria de studiu, existi trotuare pe ambele parti ale strizii, denivelate, adiacente partii carosabile.

Declivitatile longitudinale au valori reduse.

Nu au fost identificate piste pentru ciclisti sau benzi dedicate pentru transportul in comun.

6.3.3.2.6. str. George Enescu

Str. George Enescu se incadreaza in categoria tehnica III, avand 2 (doua) benzi de circulatie.
Lungimea strazii este de cca. 1,2 km.

Catre nord-est, strada se intersecteaza cu Drumul Sigmirului.

Deplasarea autovehiculelor se realizeaza in ambele sensuri.

In aria de studiu, nu existd trotuare amenajate pe str. George Enescu.

Declivitatile longitudinale au valori reduse.

Nu au fost identificate piste pentru ciclisti sau benzi dedicate pentru transportul in comun.

6.3.4. Viziunea de dezvoltare a mobilitatii urbane

Viziunea de dezvoltare a mobilitatii urbane este detaliata in cadrul Planului de Mobilitate 2021-2027
elaborat de catre S.C. Civitta Strategy & Consulting S.A. Bucuresti si S.C. TTL Planning S.R.L. Bucuresti pentru
mun. Bistrita in anul 2022,

Acesta prezinta planul de actiune si obiectivele propuse in cele 3 (trei) scenarii de interventie: minim,
mediu si maxim, precum si documentele-cadru care stau la baza analizelor desfasurate:

e planul de amenajare a teritoriului national;

e planul de amenajare a teritoriului jud. Bistrita-Nasaud;
e planul urbanistic general;

e documente si strategii regionale de mobilitate;

e strategia integrata de dezvoltare urbana;

e planul de actiune pentru energie durabila si clima.
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Vexillum

6.4. ANALIZA CIRCULATIEI EXISTENTE - DIAGNOZA CIRCULATIEI

6.4.1. Investigarea traficului actual. Metodologie

Conform AND 584-2012 (art.6, pct. c-d), in cazul in care se estimeaza modificari in generarea

traficului rutier, se elaboreaza studii de trafic, avand in vedere atat anul de baza cat si perioada de

perspectiva a proiectului. Astfel, studiile de trafic pot fi intocmite In baza unor inregistrari de circulatie de

scurtd durati, completate cu anchete origine-destinatie (0-D). in prezentul studiu de trafic, s-au efectuat

recensaminte de trafic rutier in urmatoarele posturi de recenzare amplasate in zona studiata, in

vederea stabilirii relatiilor de trafic intre ramurile convergente, inclusiv variatia volumului si compozitiei

fluxurilor de participanti (Tab. 3, Fig. 4):

Tab. 3 Posturi recenzare trafic

Post Amplasament Recenzie pe
Drumul Sigmirului N;
A intersectie Drumul Sigmirului S;

Sigmirului - Compozitorilor - acces Dedeman

str. Compozitorilor;

acces Dedeman;

Calea Clujuluij;

intersectie . :
B Clujului - Sigmirului - Cetiii Drumul Sigmirulu;
Drumul Cetatii;
Drumul Cetatii V;
C intersectie Drumul Cetatii E;

Drumul Cetatii - str. Poligonului

Poligonului N;

Poligonului S.
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Fig. 4 Amplasament posturi recenzare trafic motorizat
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In aria de studiu, s-a urmairit evaluarea conditiilor existente de circulatie si a efectelor implementarii
proiectului propus asupra conditiilor de trafic din aria de studiu. Astfel, s-a considerat ca este justificata si
relevanta recenzia in posturile analizate.

S-au utilizat date de trafic colectate astfel:

e automat, utilizand sisteme de monitorizare neintruzive, neintrerupt in perioadele:
- marti 30.08.2022 - vineri 02.09.2022;
- marti 31.01.2023 - joi 02.02.2023;

e manual, de citre operatori instruiti, in perioada:
- marti 31.01.2023 - miercuri 01.02.2023.

Datele brute de trafic rutier au fost colectate si prelucrate in cadrul prezentului studiu conform
prevederilor AND 557-2015 si C 242-93 - Anexa nr. 9, pct. 4. S-au utilizat valorile medii Inregistrate pentru
perioadele analizate.

Intervalele orare care definesc perioadele de varf alese pentru recenzarea vehiculelor sunt (Tab. 4):

Tab. 4 Intervale recenzare vehicule

Intervale Ore incepere Ore incheiere Durata [ore]
dimineata 7:00 10:00 3
amiaza 11:30 13:30 2
dupa-masa 15:00 18:00 3
TOTAL 8

Toate investigatiile s-au desfasurat pe intervalele suborare principale de 15 minute ale fiecarei ore
de analiza: hh:00-hh:15, hh:15-hh:30, hh:30-hh:45, hh:45-hh:00.

Recensamantul circulatiei s-a desfasurat pentru categoriile de vehicule precizate in AND 557-
2015 (Tab. 5):

Tab. 5 Recensamant trafic: categorii de vehicule

Nr. crt. Categorii de vehicule recenzate
1 Biciclete:
e Dbiciclete simple / cu motor;
Motociclete:
2 e motociclete si motorete;
e scutere;
3 Autoturisme:
e toate autoturismele, inclusiv de teren, cu / fara remorca;
4 Microbuze, autospeciale:
e microbuze de transport persoane (max. 8+1 locuri), cu / fara remorca;
5 Autocamionete si autospeciale cu MTMA < 3 500 kg, cu / fara remorc3;
6 Autocamioane, autobasculante, autofurgonete, autocisterne si alte autovehicule cu 2 osii,
avand MTMA > 3 500 kg;
- Autocamioane, autobasculante, autoremorchere, automacarale si alte autovehicule cu 3 sau

4 osii, avand MTMA > 3 500 kg;
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Nr. crt. Categorii de vehicule recenzate

Autovehicule articulate (tip TIR), vehicule cu peste 4 osii, remorchere cu trailer:
e autotractoare cu semiremorca sau peridoc;
8 e autoremorchere cu trailer;
e autoremorchere cu peste 4 osii;
e automacarale cu mai mult de 4 osii;

9 Autobuze si autocare;

10 Tractoare, utilaje agricole, utilaje de constructii si vehicule speciale, cu / fara remorca;
11 Trenuri rutiere (autocamioane cu 2...4 osii, cu remorca);

12 Tramvaie.

6.4.2. Volume de trafic
6.4.2.1. Vehicule fizice

Volumele de trafic orare (in vehicule fizice/ora) inregistrate pe strazile analizate, la nivelul februarie
2023, pe intervale de investigare conform Tab. 4, sunt prezentate in Anexa nr. 1.
In privinta traficului fizic pe strizile analizate, la nivelul februarie 2023, se remarci urmitoarele
aspecte principale:
¢ usoare tendinte de aglomerare, cu varfuri locale ale intensitatii de trafic, cu precadere:
- dimineata intre 7:30 - 8:45;
- amiaza intre 12:00 - 13:30;
- dupa-masa intre 15:00 - 16:30.
Perioadele respective coincid cu sporirea numarului de deplasari ale populatiei catre/dinspre
punctele de interes majore: domicilii, locuri de munca, institutii educationale, activitati
comerciale/culturale/ recreationale etc., precum si cu intensificarea traficului de tranzit pe
Calea Clujului - Drumul Cetatii;
e traficul de tranzit este pronuntat in aria de studiu, avand in vedere utilizarea traseului
Calea Clujului - Drumul Cetatii;
¢ in orele de varf, conditiile de trafic se apropie de pragul congestiei in trafic, manifestate
prin:
- volume reduse de trafic (datorita conditiilor dificile de avansare);
- densitate mare;
- viteze reduse de deplasare,
si sunt favorizate de:
- volumele sporite de trafic motorizat, aviand in vedere evolutia generala a gradului
de motorizare la nivelul jud. Bistrita-Nasaud si a judetelor invecinate;
- tendinta populatiei de a utiliza autoturismul, inclusiv pentru deplasari locale;
- gradele reduse de ocupare a autoturismelor;
- lipsa unei retele eficiente de piste pentru bicilisti;
- lipsa unui coridor dedicat mijloacelor de transport in comun;
- lipsa unei varante ocolitoare corespunzatoare a localitatii;
e nu au fost identificate limitari ale capacitatii de circulatie datorita obstructiondrii partii
carosabile de vehicule oprite in cadrul platformelor disponibile ale strazilor;
e nu au fost identificate conditii de "gat de sticla” care sa genereze intarzieri si sa afecteze
parametri de trafic.
Distributia procentuala a diferitelor categorii de vehicule indica urmatoarele (Tab. 6):
e ponderea majoritara a autoturismelor (min. 70 %);
13
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o vehiculele grele reprezinta, in general, sub 10 % din totalul vehiculelor recenzate, cu procente

mai ridicate pe Calea Clujului si Drumul Cetatii, avand in vedere utilizarea acestora ca varianta

ocolitoare a localitatii;

procente foarte reduse ale deplasarilor cu bicicleta, iar deplasarile care se efectueaza cu

bicicleta se realizeaza pe trotuare sau partea carosabild, in conditii dificile si periculoase,

diferitele fluxuri de trafic intrepatrandu-se.

Tab. 6 Distributie procentuala vehicule, feb. 2023

Volum vehicule [%], din total, feb. 2023

Nr. crt. Strada — - -
biciclete autoturisme vehicule grele
1 Drumul Cetatii 0 82 14
2 Calea Clujului 1 78 13
3 Drumul Sigmirului 3 72 9
4 str. Poligonului 1 82 12
5 str. Compozitorilor 1 79 3

Volumele de trafic orare (in vehicule fizice/ord) inregistrate in intersectiile analizate, la nivelul

februarie 2023, pe intervale de investigare conform Tab. 4, sunt prezentate in Anexa nr. 2.

6.4.2.2. Vehicule etalon

Pentru evaluarea volumelor orare de trafic echivalent inregistrate, exprimate in vehicule etalon

autoturisme Vi/ora, intensitatile fizice au fost multiplicate cu factorii de echivalare aferenti (ec. (1)):

unde:

Q=Q-cx

Q¢ - volum de trafic orar echivalent, in vehicule etalon/ora [V:/h];
Q - volum de trafic orar, in vehicule fizice/ora (cf. par. 6.4.2.1);

(1)

cx - coeficient de echivalare a vehiculelor fizice in vehicule etalon, conform SR 7348-2001,

pentru declivitati longitudinale d < 2 % aplicabile in cazul de fata (Tab. 7):

Tab. 7 Coeficienti de echivalare a vehiculelor fizice in vehicule etalon autoturisme

(l:'l; Categorii de vehicule ck, d<2 %
1 Biciclete 0,5
2 Motociclete 0,5
3 Autoturisme 1,0
4 Microbuze, autospeciale 1,2
5 Autocamionete si autospeciale cu MTMA < 3 500 kg, cu / fara remorca 1,2
6 Autocamioane si derivate cu 2 osii, avand MTMA > 3 500 kg 3,5
7 Autocamioane si derivate cu 3-4 osii, avand MTMA > 3 500 kg 3,5
8 Autovehicule articulate 4,0
9 Autobuze si autocare 3,5
10 Tractoare si vehicule speciale 3,0
11 Trenuri rutiere 5,0
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Nr.
ort Categorii de vehicule cx, d<2%
12 Tramvaie 4,5

Volumele orare de trafic echivalent (in vehicule etalon V/ora/banda) inregistrate in posturile de
recenzare, la nivelul februarie 2023 pe intervale de investigare conform Tab. 4, sunt prezentate In Anexa
nr. 3.

Conform clasificarii din Ordinul M.T. nr. 49/1998, intensitatea traficului in zona analizata se poate
incadra astfel (Tab. 8, Fig. 5):

Tab. 8 Incadrare trafic echivalent [veh. etalon/h]

Intensitatea orara de calcul

Nr. crt. Intensitatea traficului [veh. etalon/h/banda]
1 foarte intens > 600
2 intens 360...600
3 mediu 160...360
4 redus 30..160
5 foarte redus <30

Ty

/
s/
/

volum trafic echiv.,
feb. 2023

mmm foarte intens

mm intens
mediu

mm redus

mmm foarte redus

harta Open Street Map
Fig. 5 Incadrare volume trafic echivalent, feb. 2023

In privinta volumelor de trafic echivalent pe strizile analizate, la nivelul februarie 2023, se remarca
urmatoarele aspecte principale:
o trafic foarte intens pe Calea Clujului - Drumul Cetatii (avand in vedere functionalitatea acestora
ca traseu de tranzit) si Drumul Sigmirului;
e trafic in zona accesului catre/dinspre magazinul Dedeman;
e trafic redus pe str. Compozitorilor si str. Poligonului;
e confirmarea ponderii majoritare a autoturismelor;

e variatia zilnica generala a volumelor orare de trafic echivalent este similara traficului fizic.
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Volumele de trafic orar echivalent (in vehicule etalon/ord) inregistrate in intersectiile analizate, la
nivelul februarie 2023, pe intervale de investigare conform Tab. 4, sunt prezentate in Anexa nr. 4. Avand
in vedere volumele de trafic existente In intersectii, In cazul urmatoarelor locatii:

e intersectia Sigmirului - Compozitorilor - acces Dedeman;
e intersectia Drumul Cetatii - str. Poligonului,

se Incadreaza in cadrul intersectiilor “de diferite complexitati, cu circulatie canalizata si dirijata”,

semaforizate, giratorii sau semnalizate simplu.

6.4.3. Ore de varf

In cadrul recensamantului efectuat, au fost identificate orele de varf ale intensititii traficului rutier

echivalent, in Vi/ora, pentru:
e strazile analizate;
o intersectiile lor.

Insumand volumele de trafic echivalent inregistrate pentru intreaga zona studiats, a rezultat faptul
ca intervalul orar de varf general este 15:15 - 16:15.

In prezentul studiu, pentru realizarea analizelor si estimérilor privind evolutia la nivelul intregii arii
de studiu, s-a aplicat recomandarea Global Street Design Guide! de a utiliza intervalul aferent volumelor
care Insumeaza cca. 85 % din valoarea orei de varf. Astfel, intervalele orare zilnice care insumeaza cca.
85 % din valoarea orei de varf pentru fiecare intersectie vor fi utilizate la calculul capacitatii intersectiilor
respective.

Alte aspecte remarcate in privinta orelor de varf includ:

¢ usoare tendinte de aglomerare, cu varfuri locale ale intensitatii de trafic, cu precadere:
- dimineata intre 7:30 - 8:45;
- amiaza intre 12:00 - 13:30;
- dupa-masa intre 15:00 - 16:30.
Perioadele respective coincid cu sporirea numarului de deplasari ale populatiei catre/dinspre
punctele de interes majore: domicilii, locuri de munca, institutii educationale, activitati
comerciale/culturale/ recreationale etc., precum si cu intensificarea traficului de tranzit pe
Calea Clujului - Drumul Cetatii;
o traficul de tranzit este pronuntat in aria de studiu, avand in vedere utilizarea traseului
Calea Clujului - Drumul Cetatii;
¢ in orele de varf, conditiile de trafic se apropie de pragul congestiei in trafic, manifestate
prin:
- volume reduse de trafic (datorita conditiilor dificile de avansare);
- densitate mare;
- viteze reduse de deplasare,
si sunt favorizate de:
- volumele sporite de trafic motorizat, avand in vedere evolutia generala a gradului
de motorizare la nivelul jud. Bistrita-Nasdud si a judetelor invecinate;
- tendinta populatiei de a utiliza autoturismul, inclusiv pentru deplasari locale;
- gradele reduse de ocupare a autoturismelor;
- lipsa unei retele eficiente de piste pentru bicilisti;
- lipsa unui coridor dedicat mijloacelor de transport in comun;
- lipsa unei variante ocolitoare corespunzatoare a localitatii.

1 National Association of City Transportation Officials - Global Street Design Guide, Island Press, 2016
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Pentru orele de varf stabilite, au fost evaluati factorii aferenti, considerand intervale suborare de
trafic de 15 minute (ec. (2)).

F= %’“’“ )
t,max,15
unde:
® Qumax — volum de trafic echivalent orar maxim (ora de varf) [V:/ord];
® Qumax1s — volum de trafic echivalent suborar maxim (interval de 15 minute) [V:/ord].
Factorii orelor de varf obtinuti sunt sintetizati in Anexa nr. 5. Referitor la acestia, se precizeaza
urmatoarele aspecte:
e trafic cu tendintd de concentrare in anumite intervale de timp suborare (F, < 0,90) se remarca
pe strazile si intervale de recenzare din Tab. 9.

Tab. 9 Ore de varf, feb. 2023: trafic concentrat in intervale suborare
Nr. Strizi Trafic concentrat/intervale suborare
razi
crt. dimineata amiaza dupa-masa

Drumul Cetatii . .

Calea Clujului

str. Poligonului

1

2 °
3 Drumul Sigmirului o
4 °
5 °

str. Compozitorilor

e valorile F, 2 0,93...0,95, indica distributie relativ uniforma a traficului pe durata orei de varf,
conform Tab. 10:

Tab. 10 Ore de varf, feb. 2023: trafic uniform 1n intervale suborare

Nr. Strizi Trafic uniform/intervale suborare
razi — - — — —
crt. dimineata amiaza dupa-masa

Drumul Cetatii o

Calea Clujului

str. Poligonului

1
2
3 Drumul Sigmirului
4
5

str. Compozitorilor

6.4.4. Debite orare de calcul

Debitul orar de calcul reprezinta numarul de vehicule etalon care pot trece prin sectiunea unei strazi
intr-o ora de varf si care, pe parcursul unui an, poate fi depasit intr-un numar limitat de ore. Conform C
242-93, intensitatea maxima orara a unei artere se poate calcula prin trei metode. Pentru localitati mari,
caracterizate de trafic intens si grad de motorizare de min. 100 autoveh./1000 loc. (caz aplicabil in studiul
de fatd), debitul orar de calcul Q¢ [V./ord] se evalueaza ca suma a intensitatilor pentru ambele
sensuri din doua jumatati de ora succesive, maxim solicitate.

Astfel, in cazul obiectivelor analizate in prezentul studiu, rezulta:

e intervalele orare de varf;
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o debitele orare de calcul Q¢ [Vi/ord], conform Anexa nr. 3 (inclusiv pentru intervalele orare de
varf).
Debitele orare evaluate pe parcursul unei zile sunt utilizate la calculul privind capacitatea de
circulatie a strazilor analizate (par. 6.4.5.1).

6.4.5. Capacitatea de circulatie
6.4.5.1. Strazi

Capacitatea de circulatie a strazilor analizate in prezentul studiu a fost evaluata conform STAS
10144 /5-89 - tab. 3 si 9, In functie de:
e categoria tehnica a strazii;
e numarul benzilor de circulatie;
o viteza medie de deplasare a vehiculelor
si
o distanta intre intersectiile majore.
In cazul de fati, s-a considerat ca strizile analizate sunt caracterizate de flux discontinuu, intrerupt
la intersectii sau alte amenajari rutiere. Astfel, au fost considerate urmatoarele valori ale capacitatii de
circulatie pentru strazi (Tab. 11):

Tab. 11 Capacitate de circulatie strazi: valori adoptate

Nr. .. Viteza medie Dist. intre inters. ] ]
Strazi Nr. benzi Capacitate [Vi/h]

crt. [km/h] [m]

1 Drumul Cetatii 30 >1000 2 1900

2 Calea Clujului 30 >1000 2 1900

3 Drumul Sigmirului 30 1000 2 1900

4 str. Poligonului N 30 800 2 1500

5 str. Poligonului S 30 200 2 700

6  str. Compozitorilor 30 >1000 2 1900

7 acces Dedeman 30 150 2 600

Comparand valorile adoptate pentru capacitatea de circulatie (Tab. 11) cu debitele orare de calcul Q¢
[Vi/ord] si considerdnd ca prima este depasita daca are valori inferioare Qc, se obtin graficele prezentate in
Anexa nr. 6. Debitele orare de calcul utilizate in comparatie au fost evaluate conform procedurii descrise
la par. 6.4.4.

In urma calculelor efectuate, au rezultat valorile gradelor medii de incircare orari ale strazilor
studiate conform Tab. 12.

Tab. 12 Grade medii incarcare strazi, feb. 2023

:]rl; Strazi Grade incircare, medii [%]
1 Drumul Cetatii 89

2 Calea Clujului 91

3 Drumul Sigmirului 73

4 str. Poligonului N 10

5 str. Poligonului S 22

6 str. Compozitorilor 12
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Nr.
. Strazi Grade incarcare, medii [%]
crt.
7 acces Dedeman 45

Se desprind urmatoarele constatari principale:
o gradele medii de Incarcare ale strazilor studiate sunt ridicate pe strazile cu trafic intens;
¢ pe Calea Clujului si Drumul Cetatii, parametri de trafic pot atinge conditiile de congestie
in orele de varf;
Conditiile de congestie se manifesta prin:
- volume reduse de trafic (datorita conditiilor dificile de avansare);
- densitate mare;
- viteze reduse de deplasare,
si sunt favorizate de:
- volumele sporite de trafic motorizat, aviand in vedere evolutia generala a gradului
de motorizare la nivelul jud. Bistrita-Nasaud si a judetelor invecinate;
- tendinta populatiei de a utiliza autoturismul, inclusiv pentru deplasari locale;
- gradele reduse de ocupare a autoturismelor;
- lipsa unei retele eficiente de piste pentru bicilisti;
- lipsa unui coridor dedicat mijloacelor de transport in comun;
- lipsa unei variante ocolitoare corespunzatoare a localitatii;
e pe strazile cu trafic mediu sau redus, exista rezerve considerabile privind capacitatea de
circulatie.

6.4.5.2. Intersectii
6.4.5.2.1. Intersectii dirijate, negiratorii, nesemaforizate

Pentru intersectii la acelasi nivel, cu circulatie dirijata, negiratorii si nesemaforizate, s-au efectuat
calcule de capacitate conform metodei I.C.U. (engl. Intersection Capacity Utilization), ideala pentru
planificarea transporturilor, care furnizeaza atat gradul de incarcare a intersectiilor, cat si nivelul de
serviciu in zond, conform propriei clasificari.

Rezultatele metodei I.C.U. sunt similare utilizarii rapoartelor V/C, metoda fiind proiectata in
compatibilitate cu tehnicile HCM, oferindu-se posibilitatea utilizarii simultane a celor doua metode in
cadrul unui studiu de trafic.

Capacitatea de circulatie a fost evaluata pentru intervalul orar care insumeaza cca. 85 % din
valoarea orei de varf aferenta fiecarei intersectii.

Etapele de calcul considerate sunt:

e evaluarea fluxurilor de iesire de pe fiecare ramura, in vehicule fizice, conform datelor de trafic
recenzate;
e echivalarea vehiculelor fizice in vehicule etalon, utilizand coeficientii de echivalare aferenti
fiecarei ramuri, conform procedurii descrise in par. 6.4.2.2;
o utilizarea modulului de calcul electronic specializat, in vederea stabilirii procentului de
solicitare a intersectiilor si, respectiv, a nivelului de serviciu. In calcule s-au utilizat:
- lungimea ciclului de referinta = 120 s, conform indicatiilor recomandate pentru
metoda [.C.U,;
- valorile capacitatilor de circulatie ale strazilor considerate;
- timpi pierduti pentru efectuare viraje.
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Astfel, s-au obtinut rezultatele din Tab. 13, indicand functionalitatea intersectiilor la nivel de serviciu
A sau B, caracterizat prin:
e flux stabil de trafic;
e debitele de serviciu mari;
e viteze bune de circulatie;
e libertate bunad de manevra;
e confort bun al deplasarilor.
Evaluadrile detaliate sunt prezentate in Anexa nr. 7.

Tab. 13 Capacitate de circulatie: intersectii dirijate, negiratorii, nesemaforizate, 2022

Nr. .. Grad utilizare Nivel de
Intersectii . . .
crt. inters. [%] serviciu
1 post A: intersectia Sigmirului - Compozitorilor - acces Dedeman 61 B
2 post C: intersectia Drumul Cetatii - str. Poligonului 43 A

6.4.5.2.2. Intersectie giratorie

Pentru intersectia giratorie analizata, a fost evaluata capacitatea de circulatie utilizand metodologia
indicata in normativul AND 600-2010, in vigoare la momentul actual. Metodologia respectiva este adaptata
dupda HCM 2010 (engl. Highway Capacity Manual). In acest sens, procedura aplicati in prezenta
documentatie include recomandari ale documentatiei originale HCM 2010 privind calculul capacitatii
intersectiilor giratorii.

Capacitatea de circulatie a fost evaluata pentru intervalul orar care insumeaza cca. 85 % din
valoarea orei de varf aferenta intersectiei (Tab. 14).

Tab. 14 Capacitate de circulatie - intersectie giratorie post B, februarie 2023

post B: intersectia Clujului - Sigmirului - Cetatii

Brat intersectie Total
Element — — — - . .
C. Clujului Cetatii Sigmirului intersectie
intarziere d trol
ntarziere de contro cg 21 23 36
"d” [s/veh]
v/C 0,96 0,79 0,77 -
Nivel de serviciu
F C C E
LOS

Calculele detaliate sunt prezentate in Anexa nr. 7. Etapele de calcul considerate sunt:
o evaluarea fluxurilor de intrare pe fiecare ramura, in vehicule fizice, conform datelor de trafic
recenzate;
e echivalarea vehiculelor fizice in vehicule etalon, utilizand coeficientii de echivalare aferenti
fiecarei ramuri, conform procedurii descrise in par. 6.4.2.2;
o stabilirea debitelor de intrare (Vy), iesire (Vi), respectiv conflict (V) pentru fiecare ramura a

nn

intersectiei considerate. La evaluarea debitului de conflict V. pentru ramura ”i” s-au insumat
toate fluxurile de trafic care se deplaseaza prin fata ramurii "i” si intra in conflict cu debitul de
intrare Vy, conform indicatiilor HCM 2010;

o evaluarea capacitatilor si Intarzierilor de control (Tab. 14) ale fiecarui brat considerat si la

nivelul intersectiei, conform AND 600-2010. Perioada de analiza considerata a fost T = 1 or3;
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e evaluarea rapoartelor volum/capacitate (V/C) pentru fiecare brat considerat, conform HCM
2010 (Tab. 14).

e stabilirea nivelurilor de serviciu ale fiecarui brat considerat si la nivelul intersectiei, conform
incadrarilor din AND 600-2010 si HCM 2010 (Tab. 14);

e evaluarea lungimilor coloanelor de autovehicule formate, Qgs [veh.] (admisibil a fi depasite in
5% din cazuri), utilizand ec. (3):

, 3600 V
\Y% \% C c
=900-T-| ——1+4||1-=| +—= - 3
Qs C [ cj 150-T | 3600 (3)

unde:
e T - perioada de analiza considerata;
e V/C-raport volum/capacitate;
e - capacitatea bratului.
Principalele constatari formulate sunt:
e se constata functionalitatea intersectiei giratorii la nivel de serviciu E, caracterizat prin:
- flux instabil de trafic;
- debitele de serviciu se apropie de capacitate (in special pe Calea Clujului);
- viteze reduse de circulatie;
- libertate limitata de manevra;
- confort insuficient al deplasarilor;
e rapoarte V/C < 1 pentru toate bratele intersectiilor.
Rapoarte V/C optime (0,70...0,85) pentru bratele Drumul Cetatii si Drumul Sigmirului;
e apropierea de capacitate pe bratul Calea Clujului;
e pentru intervalele orare de varf, conditiile de congestie se pot manifesta cu intensitate sporita.

6.4.6. Distributia locala a traficului. Caracteristici actuale ale mobilitatii

Distributia traficului reprezinta una din caracteristicile actuale ale mobilitatii in zonele studiate.
Pentru fiecare post de recenzare considerat, s-au stabilit zonificari O-D simplificate, locale, reprezentand
strizile concurente. In baza datelor de trafic recenzate, au fost sintetizate deplasirile efectuate intre
ramurile intersectiilor considerate, la nivelul februarie 2023, rezultand astfel distributiile procentuale ale
deplasarilor (Anexa nr. 8).

In baza rezultatelor obtinute, se remarci urmatoarele aspecte principale (Fig. 6):

e deplasarile din aria de studiu sunt concentrate pe traseele Calea Clujului - Drumul Cetatii -
Drumul Sigmirului (fluxuri principale);
o fluxurile secundare de trafic sunt:
- str. Compozitorilor - Drumul Sigmirului spre sud;
- str. Poligonului - Drumul Cetatii spre vest.
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Fig. 6 Fluxuril principale / secundare trafic, feb. 2023
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6.5. PROGNOZA CIRCULATIEI

6.5.1. Scenarii de interventie

In conformitate cu Ordinul M.T. nr. 49/1998, pentru prognoza circulatiei se va considera o perioada
de perspectiva de 15 ani, incepand cu anul 2024 (anul estimat al darii in exploatare a investitiei).

Scenariile de interventie care vor fi considerate in cadrul prezentului studiu de trafic, privind
estimarea evolutiei parametrilor de trafic rutier pe durata perioadei de perspectiva, precum si a emisiilor
poluante datorate traficului rutier, sunt (Tab. 15):

Tab. 15 Scenarii de interventie

Nr. crt. Denumire Detalii
e scenariul "Business-as-usual” sau "a nu face nimic”/
$-0 scenariul de referinta ”a face minimum”;
) "fara proiect” ¢ nu se implementeaza proiectul propus;
e pastrarea tendintei actuale de dezvoltare si evolutie;
S1 scenariul e scenariul "a face ceva”;
) "cu proiect” ¢ se implementeaza proiectul propus.

6.5.2. Generalitati. Evolutie estimata

Momentele-cheie pe parcursul perioadei de perspectiva sunt considerate astfel:
e 2024 - anul darii in exploatare a proiectului propus;
e 2039 - finalul perioadei de perspectiva.
Scenariile de interventie considerate in cadrul prezentului studiu de trafic, privind estimarea
evolutiei parametrilor de trafic rutier pe durata perioadei de perspectiva, sunt cele prezentate in Tab. 15.
Pentru estimarea traficului pe durata perioadei de perspectiva, s-a utilizat o procedura de evaluare
a coeficientilor de evolutie a traficului rutier, pe categorii de vehicule, precum si a transportului utilizand
mijloace nemotorizate, astfel:
e pentru anul de baza 2023, au fost considerati coeficienti de evolutie unitari;
e 1Inscenariul S-0 "fara proiect”:
- s-au utilizat coeficientii de evolutie in baza informatiilor prezentate in P.M.U.D. 2021-
2027 elaborat de catre S.C. Civitta Strategy & Consulting S.A. Bucuresti si S.C. TTL
Planning S.R.L. Bucuresti pentru mun. Bistrita in anul 2022 (tab. 22 din P.M.U.D.);
- stabilirea coeficientilor de evolutie a traficului este prezentata in Anexa nr. 9,
rezultand (Tab. 16):

Tab. 16 Coeficienti de evolutie a traficului, scen. S-0

Nr. Pietoni/ px/ an

crt. categorii de vehicule 2023 2024 2039
1 Biciclete 1,00 0,99 0,92
2 Motociclete 1,00 0,99 0,92
3 Autoturisme 1,00 1,04 1,31
4 Microbuze, autospeciale 1,00 1,05 1,41

Autocamionete si autospeciale cu MTMA < 3 500 kg, 1,00

5 1,05 1,41

cu / fara remorca
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Nr. Pietoni/ px/ an
crt. categorii de vehicule 2023 2024 2039
Autocamioane si derivate cu 2 osii, 1,00
6 . ’ 1,05 1,41
avand MTMA > 3 500 kg
Autocamioane si derivate cu 3-4 osii, 1,00
7 . ’ 1,05 1,41
avand MTMA > 3 500 kg
8 Autovehicule articulate 1,00 1,05 1,41
9 Autobuze, autocare si tramvaie 1,00 1,04 1,31
10 Tractoare si vehicule speciale 1,00 1,05 1,41
11 Trenuri rutiere 1,00 1,05 1,41

e 1inscenariul S-1 "cu proiect”:

- s-au utilizat coeficientii de evolutie In baza informatiilor prezentate In P.M.U.D. 2021-
2027 elaborat de catre S.C. Civitta Strategy & Consulting S.A. Bucuresti si S.C. TTL
Planning S.R.L. Bucuresti pentru mun. Bistrita in anul 2022 (tab. 22 din P.M.U.D.);

- 1n cadrul documentatiei de proiectare aferente obiectivului Error! Reference source
not found., s-au propus:

= 405 locuri de parcare pentru autoturisme;
fata de cele
= 52 locuri de parcare existente,
rezultand un aport net de 353 locuri de parcare pentru autoturisme, la sol.

- astfel, conform Tab. 17, aportul mediu de trafic datorat proiectului care face
obiectul prezentului studiu a fost evaluat la:

= 600 autoturisme/zi;

Tab. 17 Aport trafic zilnic

Aport locuri de parcare Calatorii zilnice Aplicabilitate nr. calatorii Aport estimat
autoturisme estimate/unitate zilnice/unitate [%]* [autoturisme /zi]
1 2 3 4=1x2x3
353 2,0 85 + 600

*se estimeazd cd, in medie, cca. 85 % din utilizatori efectueazd numdrul zilnic estimat de cdldtorii (col. 4), datoritd
gradului de rotire si a utilizdrii mijloacelor de transport in comun sau nemotorizate de deplasare.

Evaluarile efectuate au condus la urmatoarele concluzii privind aportul de trafic in aria de studiu
datorat obiectivului de investitie:
o + 3,0 % la traficul zilnic de autoturisme;
e + 0 % la traficul zilnic de autovehicule grele.
Aportul de trafic a fost distribuit in cadrul posturilor de recenzare considerate, rezultind parametri
de trafic aferenti scenariului S-1 "cu proiect”.
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6.5.3. Scenariul de referinta S-0, "fara proiect”

Scenariul de referinta S-0 (”"Business-as-usual” sau ”"a nu face nimic”/”a face minimum”) este
scenariul in care nu se implementeaza proiectul propus, pastrandu-se tendintele/situatiile actuale de
dezvoltare si evolutie in aria de studiu, inclusiv privind conditiile de trafic si reglementarile privind
circulatia rutiera.

6.5.3.1. Cererea de transport

Cererea de transport in cadrul scenariului de prognoza S-0 "fara proiect” a fost estimata In baza
metodologiei si coeficientilor de evolutie prezentati in par. 6.5.2 si, respectiv, Tab. 16.

6.5.3.2. Volume de trafic
6.5.3.2.1. Vehicule fizice

Volumele de trafic orare (in vehicule fizice/orad) estimate pentru posturile de recenzare considerate,
pe durata perioadei de perspectiva, pe intervale de investigare conform Tab. 4, sunt prezentate in Anexa
nr. 10. Astfel, in privinta evolutiei estimate a volumelor de trafic fizic pe strazile analizate, in scenariul S-
0 "fara proiect”, se remarca urmatoarele aspecte principale:

e o0 crestere estimata cuprinsa intre +4 % (2024) si +32 % (2039) a volumelor de trafic fizic
pe durata perioadei de perspectiva;
e pastrarea tendintelor de aglomerare din prezent, cu varfuri locale ale intensitatii de trafic,
favorizate de:
- volumele sporite de trafic motorizat;
- tendinta populatiei de a utiliza autoturismul, inclusiv pentru deplasari locale;
- gradele reduse de ocupare a autoturismelor;
- lipsa unei retele eficiente de piste pentru bicilisti;
- lipsa unui coridor dedicat mijloacelor de transport in comun;
- lipsa unei variante ocolitoare corespunzatoare a localitatii.
Perioadele respective coincid cu sporirea numarului de deplasari ale populatiei catre/dinspre
punctele de interes majore: domicilii, locuri de munca, institutii educationale, activitati
comerciale/culturale/ recreationale etc., precum si cu intensificarea traficului de tranzit pe
Calea Clujului - Drumul Cetatii.

6.5.3.2.2. Vehicule etalon

Aplicand metodologia descrisa in par. 6.4.2.2 si ipotezele de prognoza considerate, au rezultat
volumele orare de trafic echivalent (in vehicule etalon Vi/ora) estimate pentru perioada de perspectiva,
prezentate in Anexa nr. 11.

Conform clasificarii din Ordinul M.T. nr. 49/1998 (Tab. 8), evolutia intensitatii traficului echivalent
in zona analizata se poate incadra conform Fig. 7.

In privinta evolutiei estimate a volumelor de trafic echivalent pe strizile analizate, in scenariul S-0
"fara proiect”, pe durata perioadei de perspectiva, se remarca urmatoarele aspecte principale:

e incadrarea intr-o clasa superioara de intensitate a traficului pe str. Compozitorilor
(trafic mediu), in orele de varf, fata de situatia din prezent.
In rest, se pistreaza incadririle existente in prezent, pe durata perioadei de perspectiva,
considerand prognoza conform par. 6.5.2;
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e pastrarea tendintelor de aglomerare din prezent, cu varfuri locale ale intensitatii de trafic
echivalent.
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Fig. 7 Incadrare volume trafic echivalent, est. 2024-2039, scen. S-0 "firi proiect”

6.5.3.3. Capacitatea de circulatie
6.5.3.3.1. Strazi

In scenariul S-0 ”fira proiect”, s-au considerat valorile capacititii de circulatie pentru strazi
conform Tab. 11. Evaludnd cererea de transport conform par. 6.5.3.1, au rezultat graficele zilnice de variatie
prezentate in Anexa nr. 11. Astfel, se estimeaza urmatoarele valori ale gradelor de incarcare orara ale
strazilor studiate (Tab. 18):

Tab. 18 Grade Incarcare strazi, est. 2024-2039, scen. S-0

Nr. .. Grade incarcare, medii [%]
Strazi
crt. est. 2024 est. 2039
1 Drumul Cetatii 92 > 100
2 Calea Clujului 95 >100
3 Drumul Sigmirului 77 99
4 str. Poligonului N 11 14
5 str. Poligonului S 22 29
6  str. Compozitorilor 12 15
7 acces Dedeman 47 60

Astfel, se desprind urmatoarele constatari principale aferente scenariului S-0 "fara proiect”:
e cresteri medii ale gradelor de solicitare a strazilor studiate, cu:
- 2 % pentru Inceputul perioadei de perspectiva;
- 11 % pentru finalul perioadei de perspectiva;
e degradarea conditiilor de circulatie pe durata perioadei de perspectiva, in special pe
Drumul Cetatii si pe Calea Clujului, avand in vedere evolutia traficului si functionalitatea

26



Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud Vexillum
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

acestui traseu ca varianta ocolitoare pentru localitate. Pentru aceste artere de legatura, se
estimeaza prelungirea perioadelor de congestie in trafic, manifestate prin:
- volume reduse de trafic (datorita conditiilor dificile de avansare);
- densitate mare;
- viteze reduse de deplasare,
si favorizate de:
- volumele sporite de trafic motorizat, avand in vedere evolutia generala a gradului
de motorizare la nivelul jud. Bistrita-Nasaud si a judetelor invecinate;
- tendinta populatiei de a utiliza autoturismul, inclusiv pentru deplasari locale;
- gradele reduse de ocupare a autoturismelor;
- lipsa unei retele eficiente de piste pentru bicilisti;
- lipsa unui coridor dedicat mijloacelor de transport in comun;
- lipsa unei variante ocolitoare corespunzatoare a localitatii.

6.5.3.3.2. Intersectii dirijate, negiratorii, nesemaforizate

Aplicand metodologia prezentata in cadrul par. 6.4.5.2.1, au rezultat urmatorii parametri privind
capacitatile intersectiilor analizate, pe durata perioadei de perspectiva (Tab. 19):

Tab. 19 Prognoza circulatiei: cap. de circulatie, inters. dirijate, negiratorii, nesemaforizate, scen. S-0

Nr. . Grad utilizare intersectie Nivel de serviciu
Intersectii An ’

crt. [%] LOS
1 post A: intersectia Sigmirului
2 - Compozitorilor - acces 2024 63 B
3 Dedeman 2039 81 D
4

post C: intersectia Drumul
5 <o . _ 2024 44 A
Cetatii - str. Poligonului

6 2039 57 B

Calculele de capacitate sunt prezentate in Anexa nr. 12.
Astfel, se estimeaza urmatoarele aspecte aferente prognozei circulatiei in scenariul S-0:
e pastrarea unor niveluri de serviciu recomandabile (A, B) sau admisibile (D);
e mentinerea unor conditii corespunzdtoare de circulatie, cu flux stabil, debite de serviciu
sporite si libertate buna de manevra.

6.5.3.3.3. Intersectie giratorie

Aplicand metodologia prezentatd in cadrul par. 6.4.5.2, au rezultat urmatorii parametri privind
capacitatile estimate ale intersectiei giratorii analizate, pe durata perioadei de perspectiva (Tab. 20):

Tab. 20 Prognoza circulatiei: capacitate de circulatie - intersectie giratorie post B, scen. S-0

post B: intersectia Clujului - Sigmirului - Cetdtii

Brat intersectie

Element An — — — - Total inters.
C. Clujului Cetatii Sigmirului
Intarziere de
o 2024 > 50 25 28 > 50
control "d” [s/veh]
2039 >50 > 50 > 50 > 50
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post B: intersectia Clujului - Sigmirului - Cetdtii

Brat intersectie

Element An — — — - Total inters.
C. Clujului Cetatii Sigmirului

V/C 2024 1,01 0,84 0,82 -

2039 1,42 1,16 1,21 -
Nivel de serviciu

2024 F D D F

LOS
2039 F F F F

Calculele de capacitate sunt prezentate in Anexa nr. 12.
Astfel, se desprind urmatoarele constatari principale aferente prognozei circulatiei in scenariul S-0:
e se estimeaza atingerea nivelului de serviciu F, indicand cele mai defavorabile conditii de
circulatie;
e rapoarte V/C > 1 pentru toate bratele intersectiei, pentru finalul perioadei de perspectiva;
e intarzierile de control depasesc 50 s/veh, pentru finalul perioadei de perspectiva;
e este afectat in special bratul Calea Clujului, cu degradarea progresiva a conditiilor de acces in
intersectie si pentru celelalte brate.
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6.5.4. Scenariul S-1, "cu proiect”
6.5.4.1. Cererea de transport

Cererea de transport in cadrul scenariului de prognoza S-1 "cu proiect” a fost estimata in baza
metodologiei prezentate in par. 6.5.2.

6.5.4.2. Volume de trafic
6.5.4.2.1. Vehicule fizice

Volumele de trafic orare (in vehicule fizice/ora) estimate pentru posturile de recenzare considerate,
pe durata perioadei de perspectiva, pe intervale de investigare conform Tab. 4, sunt prezentate in Anexa
nr. 13. Astfel, in privinta evolutiei estimate a volumelor de trafic fizic pe strazile analizate, in scenariul S-
1 ”cu proiect”, se remarca urmatoarele aspecte principale:

e o0 crestere estimata cuprinsa intre +9 % (2024) si +37 % (2039) a volumelor de trafic fizic
pe durata perioadei de perspectiva;
e pastrarea tendintelor de aglomerare din prezent, cu varfuri locale ale intensitatii de trafic,
favorizate de:
- volumele sporite de trafic motorizat;
- tendinta populatiei de a utiliza autoturismul, inclusiv pentru deplasari locale;
- gradele reduse de ocupare a autoturismelor;
- lipsa unei retele eficiente de piste pentru bicilisti;
- lipsa unui coridor dedicat mijloacelor de transport in comun;
- lipsa unei variante ocolitoare corespunzatoare a localitatii.
Perioadele respective coincid cu sporirea numarului de deplasari ale populatiei catre/dinspre
punctele de interes majore: domicilii, locuri de munca, institutii educationale, activitati
comerciale/culturale/ recreationale etc., precum si cu intensificarea traficului de tranzit pe
Calea Clujului - Drumul Cetatii, iar in cazul scenariului S-1 "cu proiect” intervin si
deplasarile catre/dinspre obiectivul cu regim de comert si servicii propus.

Se precizeaza faptul c3, In general, in cazul unor modificari implementate in cadrul unei retele
stradale, ori in cazul dezvoltarii unui obiectiv care determind modificarea parametrilor de trafic in zona
respectiva, este necesard o anumita perioada de timp (cel putin cateva luni..1 an de zile) astfel Incat
populatia sa se adapteze modificarilor propuse prin obiectivul de investitie pentru infrastructura rutiera
din aria de studiu.

6.5.4.2.2. Vehicule etalon

Aplicand metodologia descrisa in par. 6.4.2.2 si ipotezele de prognoza considerate, au rezultat
volumele orare de trafic echivalent (in vehicule etalon V:/ora) estimate pentru perioada de perspectiva,
prezentate in Anexa nr. 14.

Conform clasificarii din Ordinul M.T. nr. 49/1998 (Tab. 8), evolutia intensitatii traficului echivalent
in zona analizata se poate incadra conform Fig. 8.

In privinta evolutiei estimate a volumelor de trafic echivalent pe strizile analizate, in scenariul S-1
”cu proiect”, pe durata perioadei de perspectiva, se remarca urmatoarele aspecte principale:

¢ incadrarea intr-o clasa superioara de intensitate a traficului pe str. Compozitorilor
(trafic mediu), in orele de varf, fata de situatia din prezent.
In rest, se pistreaza incadririle existente in prezent, pe durata perioadei de perspectivi,
considerand prognoza conform par. 6.5.2;
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e pastrarea tendintelor de aglomerare din prezent, cu varfuri locale ale intensitatii de trafic
echivalent.
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Fig. 8 Incadrare volume trafic echivalent, est. 2024-2039, scen. S-1 "cu proiect”

6.5.4.3. Capacitatea de circulatie
6.5.4.3.1. Strazi

In scenariul S-1 ”cu proiect”, s-au considerat valorile capacititii de circulatie pentru strizi conform
Tab. 11. Evaluand cererea de transport conform par. 6.5.4.1, au rezultat graficele zilnice de variatie
prezentate in Anexa nr. 14. Astfel, se estimeaza urmatoarele valori ale gradelor de incarcare orara ale
strazilor studiate (Tab. 21):

Tab. 21 Grade Incarcare strazi, est. 2024-2039, scen. S-1

Nr. .. Grade incarcare, medii [%]
Strazi
crt. est. 2024 est. 2039
1 Drumul Cetatii 94 > 100
2 Calea Clujului 97 >100
3 Drumul Sigmirului 80 >100
4 str. Poligonului N 11 14
5 str. Poligonului S 26 33
6  str. Compozitorilor 12 16
7 acces Dedeman 49 62

Astfel, se desprind urmatoarele constatari principale aferente scenariului S-1 "cu proiect”:
e cresteri medii ale gradelor de solicitare a strazilor studiate, cu:
- 2 % pentru Inceputul perioadei de perspectiva;
- 11 % pentru finalul perioadei de perspectiva;
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e degradarea conditiilor de circulatie pe durata perioadei de perspectiva, in special pe
Drumul Cetatii si pe Calea Clujului, avand in vedere evolutia traficului si functionalitatea
acestui traseu ca varianta ocolitoare pentru localitate.

Pentru aceste artere de legaturd, se estimeaza prelungirea perioadelor de congestie in
trafic, manifestate prin:
- volume reduse de trafic (datorita conditiilor dificile de avansare);
- densitate mare;
- viteze reduse de deplasare,
si favorizate de:
- volumele sporite de trafic motorizat, avand in vedere evolutia generala a gradului
de motorizare la nivelul jud. Bistrita-Nasaud si a judetelor invecinate;
- tendinta populatiei de a utiliza autoturismul, inclusiv pentru deplasari locale;
- gradele reduse de ocupare a autoturismelor;
- lipsa unei retele eficiente de piste pentru bicilisti;
- lipsa unui coridor dedicat mijloacelor de transport in comun;
- lipsa unei variante ocolitoare corespunzatoare a localitatii.
in cazul scenariului S-1 ”cu proiect”, se estimeaza intensificarea traficului pe Drumul
Sigmirului, asociata cu evolutia degradarii parametrilor de trafic.

6.5.4.3.2. Intersectii dirijate, negiratorii, nesemaforizate

Aplicand metodologia prezentata in cadrul par. 6.4.5.2.1, au rezultat urmatorii parametri privind
capacitatile intersectiilor analizate, pe durata perioadei de perspectiva (Tab. 22):

Tab. 22 Prognoza circulatiei: cap. de circulatie, inters. dirijate, negiratorii, nesemaforizate, scen. S-1

Nr. . Grad utilizare intersectie Nivel de serviciu
Intersectii An ’
crt. [%] LOS
1 post A: intersectia Sigmirului
2 - Compozitorilor - acces 2024 64 C
3 Dedeman 2039 82 D
4
post C: intersectia Drumul
s : . 2024 45 A
—_— Cetatii - str. Poligonului
6 2039 57 B

Calculele de capacitate sunt prezentate in Anexa nr. 15.
Astfel, se estimeaza urmatoarele aspecte aferente prognozei circulatiei in scenariul S-1:
e pastrarea unor niveluri de serviciu recomandabile (A, B, C) sau admisibile (D);
e mentinerea unor conditii corespunzatoare de circulatie, cu flux stabil, debite de serviciu
sporite si libertate buna de manevra.

6.5.4.3.3. Intersectie giratorie existentd

Aplicand metodologia prezentatd in cadrul par. 6.4.5.2, au rezultat urmatorii parametri privind
capacitatile estimate ale intersectiei giratorii existente, pe durata perioadei de perspectiva (Tab. 23):
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Tab. 23 Prognoza circulatiei: capacitate de circulatie - intersectie giratorie post B, scen. S-1

post B: intersectia Clujului - Sigmirului - Cetdtii

Brat intersectie

Element An — — — - Total inters.
C. Clujului Cetatii Sigmirului
intarziere de
2024 >50 28 31 >50
control "d” [s/veh]
2039 >50 >50 >50 >50
V/C 2024 1,04 0,86 0,85 -
2039 1,45 1,18 1,24 -
Nivel de serviciu
2024 F D D F
LOS
2039 F F F F

Calculele de capacitate sunt prezentate in Anexa nr. 15.
Astfel, se desprind urmatoarele constatari principale aferente prognozei circulatiei in scenariul S-1:
e se estimeaza atingerea nivelului de serviciu F, indicand cele mai defavorabile conditii de
circulatie;
e rapoarte V/C > 1 pentru toate bratele intersectiei, pentru finalul perioadei de perspectiva;
o Iintarzierile de control depasesc 50 s/veh, pentru finalul perioadei de perspectiva;
o este afectat in special bratul Calea Clujului, cu degradarea progresiva a conditiilor de acces in
intersectie si pentru celelalte brate.

6.5.4.3.4. Intersectie giratorie propusa

In cadrul obiectivului de investitie, se poate avea in vedere amenajarea intersectiei Drumul
Sigmirului - str. Compozitorilor - acces Dedeman ca sens giratoriu (Tab. 23):

Tab. 24 Prognoza circulatiei: capacitate de circulatie - intersectie giratorie post A

post A: intersectia Sigmirului - Compozitorilor - acces Dedeman

Brat intersectie Total
Element An — - - — .
Dedeman Sigmir. N Compozit. Sigmir. S inters.
i N .
ntarziere de 2024 12 15 11 15 14
control "d” [s/veh]
2039 16 36 13 31 30
v/C 2024 0,29 0,70 0,14 0,70 -
2039 0,44 0,91 0,21 0,90 -
Nivel de serviciu
2024 B C B B B
LOS
2039 C E B D D

In acest caz, se estimeaza:
o functionalitatea intersectiei la nivel de serviciu admisibil, D;
e rapoarte V/C optime pentru Drumul Sigmirului;
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e reducerea capacitatii de circulatie pentru Drumul Sigmirului spre nord, avand in vedere
fragmentarea traseului acestei strazi. Acest lucru determina cresterea riscului de manifestare
a congestiei in trafic pe acest segment al strazii.
Principala functionalitate a unei intersectii giratorii este de a contribui la limitarea
vitezelor de deplasare in zona respectiva, nu de a imbunatati parametri de circulatie.

6.5.4.4. Trafic de calcul pentru dimensionarea structurilor rutiere

Evaluarea traficului de calcul pentru dimensionarea structurilor rutiere din punct de vedere al
capacitatii portante s-a realizat conform prevederilor AND 584-2012:
e pentru structuri nerigide: perioada de perspectiva 15 ani (2024-2039);
e pentru structuri rigide: perioada de perspectiva 30 ani (2024-2054);
S-au considerat coeficientii de evolutie a traficului prevazuti in Tab. 16.
Evaluarea intensitatilor medii zilnice anuale (MZA) pentru categoriile de vehicule considerate,
precum si calculul N, sunt detaliate in Anexa nr. 16, rezultatele fiind sintetizate in Tab. 25. Incadrarea
traficului in clase s-a realizat conform CD 155, respectiv NP 116.

Tab. 25 Evaluare N,

Nr. ement Perioada perspectivda  Numar Tip Nc¢ incadrare
crt. Stra inceput final benzi structura [m.o.s.] trafic

nerigida,

2024 2039 2 : 0,37
noud greu
nerigida, T2
1 PoligonuluiS 2024 2039 2 5 0,41
ranforsare
e mediu
2024 2054 2 rigida 2,41
T3
2024 2039 2 nerigidd, 3,72 .
noud exceptional
nerigid3, TO
2 DrSigmirului 2024 2039 2 8 4,16
ranforsare
foarte greu
2024 2054 2 rigida 23,59 g

T1
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6.6. COMPARATIE SCENARII

6.6.1. Cererea de transport

In privinta cererii de transport pe durata perioadei de perspectivd, s-a utilizat o procedura de
evaluare a coeficientilor de evolutie a traficului rutier, pe categorii de vehicule, astfel:
e pentru anul de baza 2023, au fost considerati coeficienti de evolutie unitari;
e 1inscenariul S-0 "fara proiect”:
- s-au utilizat coeficientii de evolutie in baza informatiilor prezentate in P.M.U.D. 2021-
2027 elaborat de catre S.C. Civitta Strategy & Consulting S.A. Bucuresti si S.C. TTL
Planning S.R.L. Bucuresti pentru mun. Bistrita in anul 2022 (tab. 22 din P.M.U.D.),
rezultand valorile din Tab. 16;
e 1inscenariul S-1 "cu proiect”:
S-a pornit de la coeficientii de evolutie adoptati in scenariul de referinta S-0 "fara proiect”,
rezultatele prevazute fiind ajustate astfel:
- 1n cadrul documentatiei de proiectare aferente obiectivului propus, s-a prevazut un
aport net de 353 locuri de parcare pentru autoturisme, la sol, care implica un
aport mediu estimat de + 600 autoturisme/zi In aria de studiu, reprezentand + 3,0
% la traficul zilnic de autoturisme.
Stabilirea coeficientilor de evolutie a traficului este prezentata in Anexa nr. 9.

6.6.2. Volume de trafic

In privinta evolutiei estimate a volumelor de trafic fizic in zonele analizate, se estimeazi (Tab. 26):

Tab. 26 S-0 vs. S-1: volume de trafic fizic/echivalent

Nr. Scenariul de referinta S-0 Scenariul S-1
crt. "fara proiect” "cu proiect”

e pastrarea tendintelor de aglomerare din prezent, cu varfuri locale ale intensitatii de trafic,
favorizate de:
- volumele sporite de trafic motorizat;
- tendinta populatiei de a utiliza autoturismul, inclusiv pentru deplasari locale;
- gradele reduse de ocupare a autoturismelor;
- lipsa unei retele eficiente de piste pentru bicilisti;
- lipsa unui coridor dedicat mijloacelor de transport in comun;
- lipsa unei variante ocolitoare corespunzatoare a localitatii;

e 0 crestere estimata cuprinsa intre +4 % | e o crestere estimata cuprinsa intre +9 %
(2024) si +32 % (2039) a volumelor de (2024) si +37 % (2039) a volumelor de
trafic fizic pe durata perioadei de trafic fizic pe durata perioadei de
perspectiva; perspectiva;

e Incadrarea intr-o clasa superioara de intensitate a traficului pe str. Compozitorilor (trafic
3 mediu), in orele de varf, fata de situatia din prezent.
In rest, se pastreaza incadrarile existente in prezent, pe durata perioadei de perspectiva.
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6.6.3. Capacitatea de circulatie
6.6.3.1. Strazi

In urma comparirii rezultatelor aferente celor doua scenarii, sintetizate in Tab. 18 si, respectiv, Tab.
21, rezulta valorile comparative din Tab. 27 si concluziile din Tab. 28:

Tab. 27 S-0 vs. S-1: grade Incarcare strazi (valori numerice)

Grade incarcare [%]

E- Strizi Scenariul S-0 Scenariul S-1
) trazi . . .
5 "fara proiect” "cu proiect”
est. 2024 est. 2039 est. 2024 est. 2039
1 Drumul Cetatii 92 >100 94 >100
2 Calea Clujului 95 > 100 97 > 100
3 Drumul Sigmirului 77 99 80 >100
4 str. Poligonului N 11 14 11 14
5 str. Poligonului S 22 29 26 33
6 str. Compozitorilor 12 15 12 16
7 acces Dedeman 47 60 49 62
Tab. 28 S-0 vs. S-1: grade incarcare strazi (sinteza)
e Scenariul S-1 "cu proiect”

(fata de scenariul de referinta S-0 "fara proiect”)

evolutie medie a gradelor de incarcare pe strazi, in medie cu:
1 e pandin 2024: +2 %;
e panain 2039: +3 %.

Se desprind urmatoarele constatari principale:

e se estimeaza ca implementarea obiectivului de investitie propus va conduce la cresterea
gradelor de solicitare a capacitatii de circulatie pentru strazile analizate cu cca. 2...3 % pe
durata perioadei de perspectiva;

e atingerea conditiilor de congestie in orele de varf se preconizeaza inclusiv in scenariul S-0 "fara
proiect”, in lipsa unor masuri de interventie la nivelul Intregii localitati, precum:

- reducerea traficului motorizat de autoturisme;

- construirea unei variante ocolitoare a localitatii, pentru trafic usor si greu;

- stimularea traficului nemotorizat;

- transferul unei parti din cota modala asociata autoturismelor catre deplasarile pe jos,

cu bicicleta si/sau cu mijloace de transport in comun;

- aportul de transport public si prioritizarea acestuia;

- crearea unor coridoare destinate transportului in comun si deplasarilor cu bicicleta;
Astfel, se estimeaza ca desfasurarea circulatiei rutiere in conditii dificile si un nivel de
serviciu redus (cu precadere in orele de varf) poate aparea inclusiv in scenariul S-0 "fara
proiect” si nu se datoreaza implementarii obiectivului propus.

6.6.3.2. Intersectii dirijate, negiratorii, nesemaforizate

In urma comparirii rezultatelor aferente celor doui scenarii, rezulti (Tab. 29):
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Tab. 29 S-0 vs. S-1: capacitate intersectii dirijate, negiratorii, nesemaforizate (valori)

N Grad utilizare Nivel de serviciu
r.
¢ Intersectie An intersectie [%] LOS
crt.
scen. S-0 scen. S-1 scen. S-0 scen. S-1

1 post A: intersectia Sigmirului

2 - Compozitorilor - acces 2024 63 64 B C

3 Dedeman 2039 81 82 D D

4

post C: intersectia Drumul
5 o . ) 2024 44 45 A A
Cetatii - str. Poligonului
6 2039 57 57 B B

Astfel, se estimeaza ca implementarea obiectivului de investitie propus implica o crestere a utilizarii
capacitatii de circulatie pentru intersectiile dirijate, negiratorii si nesemaforizate cu cca. 1 %, cu pastrarea
unor niveluri de serviciu recomandabile (A...C) sau admisibile (D) (Tab. 30):

Tab. 30 S-0 vs. S-1: capacitate intersectii dirijate, negiratorii, nesemaforizate (sinteza)
Scenariul S-1 "cu proiect”

Nr. crt. (fata de scenariul de referinti S-0 "fara proiect”)
e rezerve de capacitate:
1 - postA: -1%;
- postC: -1%;
9 e incadrare in niveluri de serviciu:

- niveluri A...D, admisibile.

6.6.3.3. Intersectie giratorie existenta

In urma comparirii rezultatelor aferente celor doui scenarii, rezulti (Tab. 31):

Tab. 31 S-0 vs. S-1: capacitate de circulatie intersectie giratorie post B

Brat intersectie Total
Element Scen. An — — — - .
C. Clujului Cetatii Sigmirului  inters.
- 2024 >50 25 28 > 50
Intarz. de control S-0
2039 >50 >50 > 50 > 50
[s/veh]
51 2024 >50 28 31 > 50
2039 >50 >50 > 50 > 50
) . 2024 F D D F
Nivel de serviciu S-0
2039 F F F F
LOS
2024 F D D F
S-1
2039 F F F F

Astfel, se estimeaza ca implementarea obiectivului de investitie propus implica:
o cresterea intarzierilor pentru intersectia giratorie existenta cu pana la cca. 49 s/veh pe
durata perioadei de perspectiva;
e cresterea medie a gradului de utilizare a capacitatii cu 3 %,

36



Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasaud
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

Vexillum

fata de scenariul de referinta S-0 "fara proiect” (Tab. 32):

Tab. 32 S-0 vs. S-1: capacitate intersectie giratorie (sinteza)

Nr. Scenariul S-1 "cu proiect”
crt. (fata de scenariul de referinta S-0 "fara proiect”)
o Intarzieri de control [s/veh]:
1 - est.2024: + 11 s/veh;
- est.2039: +49 s/veh;
2 e rapoarte V/C: -3 %.
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6.7. CONCLUZII. RECOMANDARI

Avand in vedere obiectivele prezentului studiu si aspectele prezentate anterior, se formuleaza
urmatoarele concluzii si recomandari:
o conditiile dificile de circulatie existente in prezent (in special pe Calea Clujului, Drumul
Cetatii si Drumul Sigmirului) se datoreaza urmatorilor factori principali:
- volumele sporite de trafic motorizat, avand in vedere evolutia generala a gradului
de motorizare la nivelul jud. Bistrita-Nasaud si a judetelor invecinate;
- gradul exagerat de motorizare la nivel local;
- tendinta populatiei de a utiliza autoturismul, inclusiv pentru deplasari locale;
- gradele reduse de ocupare a autoturismelor:

= mediade 1,56 pasageri/autovehicul,

respectiv
= 90 % din autoturisme au cel mult 2 (doi) pasageri:
- lipsa unei retele eficiente de piste pentru bicilisti;
- lipsa unui coridor dedicat mijloacelor de transport in comun;
- lipsa unei variante ocolitoare corespunzatoare a localitatii;
o efectele implementarii obiectivului de investitie propus sunt sintetizate In cadrul par.
6.5.4 (pag. 29) si par. 6.6 (pag. 34);
e s-aprevazutun aportnetde 353 locuri de parcare pentru autoturisme, la sol, care implica
un aport mediu estimat de + 600 autoturisme/zi in aria de studiu, reprezentand + 3,0 % la
traficul zilnic de autoturisme;

e se estimeaza cd implementarea obiectivului de investitie propus va conduce la cresterea
gradelor de solicitare a capacitatii de circulatie pentru strazile analizate cu cca. 2...3 % pe
durata perioadei de perspectiva;

e atingerea conditiilor de congestie in orele de varf se preconizeaza inclusiv in scenariul S-0 "fara
proiect”, in lipsa unor masuri de interventie la nivelul Intregii localitati.

Astfel, se estimeaza ca desfasurarea circulatiei rutiere in conditii dificile si un nivel de
serviciu redus (cu precadere in orele de varf) poate aparea inclusiv in scenariul S-0 "fara
proiect” si nu se datoreaza implementarii obiectivului propus.

e se estimeaza ca implementarea obiectivului de investitie propus implica o crestere a utilizarii
capacitatii de circulatie pentru intersectiile dirijate, negiratorii si nesemaforizate cu cca. 1 %
(fata de scenariul de referintd S-0 "fara proiect”), cu pastrarea unor niveluri de serviciu
recomandabile (A...C) sau admisibile (D);

e se estimeaza cd implementarea obiectivului de investitie propus implica:

- cresterea intarzierilor pentru intersectia giratorie existenta cu panala cca. 49 s/veh
pe durata perioadei de perspectiva;
- cresterea medie a gradului de utilizare a capacitatii cu 3 %,
fata de scenariul de referinta S-0 "fara proiect”

e 1n cazul amenajarii intersectiei Drumul Sigmirului - str. Compozitorilor - acces Dedeman ca
sens giratoriu, se estimeaza:

- functionalitatea intersectiei la nivel de serviciu admisibil, D;
- rapoarte V/C optime pentru Drumul Sigmirului;
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reducerea capacitatii de circulatie pentru Drumul Sigmirului spre nord, avand in
vedere fragmentarea traseului acestei strazi. Acest lucru determina cresterea riscului
de manifestare a congestiei in trafic pe acest segment al strazii.

Principala functionalitate a unei intersectii giratorii este de a contribui la limitarea

vitezelor de deplasare in zona respectiva, nu de a imbunatati parametri de circulatie.

e se recomanda adoptarea urmatoarelor madsuri pentru optimizarea mobilitatii

persoanelor si marfurilor / set de operatiuni urbane in aria de studiu si la nivel extins:

februarie 2023

reducerea traficului motorizat de autoturisme;

construirea unei variante ocolitoare a localitatii, pentru trafic usor si greu;
stimularea traficului nemotorizat;

transferul unei parti din cota modala asociata autoturismelor catre deplasarile pe jos,
cu bicicleta si/sau cu mijloace de transport in comun.

Populatia trebuie sa fie motivata sa utilizeze aceste mijloace de transport. Daca nu
existd un avantaj clar pentru mobilitate si accesibilitate utilizdnd transportul
nemotorizat si cel in comun, populatia nu este motivata sa renunte la autoturismul
personal ori sa apeleze la intermodalitate;

promovarea transportului public si prioritizarea acestuia;

crearea unor coridoare destinate transportului in comun si deplasarilor cu bicicleta;
implementarea prioritara a masurilor propuse prin P.M.U.D. 2021-2027.

Intocmit,

dr. ing. Nicolae CIONT
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Anexanr.1

Volume trafic, feb. 2023 [veh. fizice/ora]
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Anexa nr. 2

Volume trafic, intersectii, feb. 2023 [veh. fizice/ora]
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Faza: P.U.Z.

mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasaud
Studiu de trafic
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Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord )
mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud Vexillum
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

Anexanr. 3

Volume trafic echivalent, feb. 2023 [veh. etalon/ora/banda]
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Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

pagind intentionat ldsatd liberd




Regenerare urbana Drumul
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Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord

mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasaud
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.
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Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
mun. Bistrita, jud. Bistrita-Ndasaud
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.
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Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
Vexillum mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

pagind intentionat ldsatd liberd
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Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud Vexillum
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

Anexanr. 4

Volume trafic echivalent, intersectii, feb. 2023 [veh. etalon/ora]




Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
Vexillum mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

pagind intentionat ldsatd liberd
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Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord

mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasaud

Vexillum

Faza: P.U.Z.

Studiu de trafic

Post C

intersectia Drumul Cetat
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Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud Vexillum
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

Anexanr. 5

Factorii orelor de varf, feb. 2023




Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
Vexillum mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

pagind intentionat ldsatd liberd




Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nisiud Vexillum
Studiu de trafic Faza: P.U.Z. |
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Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
Vexillum mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasidud
S Studiu de trafic Faza: P.U.Z.
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intersectia Drumul Cetatii - str. Poligonului
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Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud Vexillum
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

Anexanr. 6

Capacitate de circulatie strazi, feb. 2023




Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
Vexillum mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

pagind intentionat ldsatd liberd




Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiaud Vexillum
Studiu de trafic Faza: P.U.Z. L
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Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
Vexillum mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasidud
S Studiu de trafic Faza: P.U.Z.
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intersectia Clujului - Sigmirului - Cetatii
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Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
mun. Bistrita, jud. Bistrita-Ndasaud Vexillum
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.
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intersectia Drumul Cetatii - str. Poligonului
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Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
Vexillum mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

pagind intentionat ldsatd liberd
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Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud Vexillum
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

Anexanr. 7

Capacitate de circulatie intersectii, feb. 2023




Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
Vexillum mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

pagind intentionat ldsatd liberd




Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud Vexillum
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

Anexanr. 8

Distributia procentuala a traficului, feb. 2023




Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
Vexillum mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

pagind intentionat ldsatd liberd




Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiaud Vexillum
Studiu de trafic Faza: P.U.Z. L

Post A
intersectia Sigmirului - Compozitorilor - acces Dedeman
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Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
Vexillum mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasidud
S Studiu de trafic Faza: P.U.Z.
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Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud Vexillum
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

Anexanr.9

Evaluare coeficienti de evolutie trafic




Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
Vexillum mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

pagind intentionat ldsatd liberd




Regenerare urbana Drumul Sigmirului Nord
mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasiud Vexillum
Studiu de trafic Faza: P.U.Z.

Anexanr. 10

Volume trafic, est. 2024-2039, scen. S-0 "fara proiect” [veh. fizice/ora]
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Anexanr.11

Capacitate strazi, est. 2024-2039, scen. S-0 "fara proiect” [veh. etalon/ora]
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Anexanr. 12

Capacitate intersectii, est. 2024-2039, scen. S-0 "fara proiect” [veh. etalon/ora]
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Anexanr. 13

Volume trafic, est. 2024-2039, scen. S-1 "cu proiect” [veh. fizice/ora]
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Anexa nr. 14

Capacitate strazi, est. 2024-2039, scen. S-1 "cu proiect” [veh. etalon/ora]
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Anexanr. 15

Capacitate intersectii, est. 2024-2039, scen. S-1 "cu proiect” [veh. etalon/ora]
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Anexanr. 16

Evaluare MZA si trafic de calcul N
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