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La cererea beneficiarului, in conformitate cu indicativul NP 074/2014 s-a intocmit referatul
de verificare a documentatiei geotehnice de catre ing. Geolog Balaneanu Ecaterina , autorizat de
MDLPL nr. 07796, atestat in domeniul Af — REZISTENTA MECANICA S| STABILITATEA TERENULUI DE

FUNDARE A CONSTRUCTIILOR SI MASIVELOR DE PAMANT .
In urma analizari studivlui geotehnic au fost verificate urmétoarele subpuncte din cadrul

normativului :

1. DATE GENERALE
1.1. DENUMIREA LUCRARIl: INTOCMIRE STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU LOCUINTE DE

NECESITATE
1.2.ADRESA: Jud. Bistrita N&s&ud, mun. Bistita, loc. Viisoara, str. Speraniei, nr. 4, 4A,

CF:88946,84329, CAD/TOPO:88946,84329,84329-C1
Terenul cercetat se aflé situat in partea de sud-est a municipivlui Bistrita, partea de est a
localitéitii Viisoara, o zoné de terenuri cu orientare pland, teren situat la cca. 100m de albia réului
Bistrita Ardeleand. In vecindtate sunt edificate locuinte sociale, blocuri ANL in regim de indltime P+4E,
un nr. de 8 blocuri,
1.3.BENEFICIAR: MUNICIPIUL BISTRITA prin DIRECTIA TEHNICA
1.4.PROIECTANT GENERAL: DESIGN CONSTRUCT IMOBIL, CUI 31950825, J06/384/2013,
Bistrita, loc. Unirea, sir. Elena Caragiani, nr. 6, tel. 0752883191, prin ing. Danciu Claudiu, arh. llisiv
George.
1.5.PROIECTANTUL DE SPECIALITATE PENTRU STUDIUL GEOTEHNIC: CANDALE SILVIU
P.F.A.,  CUL42758150, F6/234/2020, Municipiul Bistrita, Ale Tineretului, nr. 1, sc. A, ap. 15,
IBAN(RON):RO34RNCB0038167705080001,Tel 0732408921: candale silviv@yahoo.com.
1.6.NUMELE SI ADRESA TUTUROR UNITATILOR CARE AU PARTICIPAT LA INVESTIGAREA
TERENULUI DE FUNDARE:
1.6.1. Inginer geolog CANDALE Silviu
1.6.2. SC ARC GEOSTUDIES SRL, Str. George Stephenson, nr. 4-6, et 1, ap. é, Cluj-
Napoca, ing geolog Ungureanu Rézvan, 0751172941, arcgeostudies@gmail.com;
1.7. DATE TEHNICE FURNIZATE DE BENEFICIAR SI/SAU PROIECTANT PRIVITOARE LA
SISTEMELE CONSTRUCTIVE PRECONIZATE = da
2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
2.1. DATE PRIVIND ZONAREA SEISMICA
Caracteristici geofizice ale terenului cercetat, in conformitate cu normativul P 100 - 1/2013
sunt :
Valoarea de varf a acceleratiei ag= 0,10g
Perioada de colt Tc=0.7
Adéncimea de inghetf = 0.90 - 1.00 m Vi 2N
2.2. DATE GEOLOGICE GENERALE - da aed VT N

2.3,  CADRUL GEOMORFOLOGIC , HIDROGRAFIC S| HIDROGEOLO"G?]LG \
GEOMORFOLOGIA - da SUONR Grres | }!
2.4. ISTORICUL AMPLASAMENTULUI-da. -\, 7 /=)

2.5.  CONDITII REFERITOARE LA VECINATATILE LUGRARY ( F@NSTRUCTI INVECINATE
TRAFIC , DIVERSE RETELE , VEGETATIE, PRODU}S\E{‘/,‘ IMICE PERICULOASE ) - da
2.6. INCADRAREA OBIECTIVULUI IN ,, ZONE DE RJS’@;%;%(;@@&MUR . ALUNECARI DE

i

TEREN , INUNDATII ) CARE FORMEAZA ,, PLANUL/ DE AMENAJARE A TERITORIULUI
NATIONAL — SECTIUNEA V — ZONE DE RISC ,
Incadrarea zonei in P.AT.N. - PLANULUI DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL
In conformitate cu LEGEA Nr. 575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea Planului de
amenaijare a teritoriului national - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural, Publicat@ in: Monitorul Oficial
Nr. 726 din 14 noiembrie 2001 zonele care prezinta un polential de producere a unor fenomene
naturale distructive se analizeaza si se incadreaza .
In intelesul prezentei legi, zone de risc natural sunt arealele delimitate geografic, n inte riorul




carora existér un potential de producere a unor fenomene naturale distructive, care pot afecta
populatia, activitatile umane, mediul natural si cel construit si pot produce pagube si viclime umane .
LA DATA EFECTUARII LUCRARILOR DE PROSPECTARE NU $-AU PUS IN EVIDENTA FENOMENE
DINAMICE ACTIVE.
3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
3.1. PREZENTAREA LUCRARILOR DE TEREN EFECTUATE
In vederea determindrii succesiunii litologice s-au executat 2 lucrari geotehnice de tipul:
forajului geotehnic, amplasate conform planurilor anexate.
3.2 METODE , UTILAJE SI APARATURA FOLOSITE
Utilajul  folosit: kitul de prospectare pentru sondaje geologice "AUGER ELDEMAN
EIJKELKAMP"
3.3. DATELE CALENDARISTICE INTRE CARE S-AU EFECTUAT LUCRARILE DE TEREN SI DE
LABORATOR :
Forajele au fost executate in cursul lunii iulie - 2022.
Lucrdrile de laborator au fost executate conform buletinelor anexate.

3.4. METODE FOLOSITE PENTRU RECOLTAREA , TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA
PROBELOR — da

3.5. STRATIFICATIA TERENULUI - da

3.6. NIVELUL APEI SUBTERANE S| CARACTERUL STRATULUI ACVIFER - In forajul efectuat
nivelul freatic nu a fost infersectat,

3.7. CARACTERISTICILE DE AGRESIVITATE A APEl SUBTERANE S| EVENTUAL ALE UNOR
STRATURI DE PAMANT - DENUMIREA LABORATORULUI AUTORIZAT CARE A EFECTUAT
INCERCARILE/ANALIZELE PAMANTURILOR SI A APEl - SC ARC GEOSTUDIES SRL, Sir. George
Stephenson, nr. 4-6, et 1, ap. 6, Cluj-Napoca, ing geolog Ungureanu R&zvan, 0751172941,
arcgeostudies@gmail.com.

3.8. RAPOARTELE ASUPRA INCERCARILOR DE LABORATOR S| DE TEREN CUPRINZAND
BULETINELE DE INCERCARE , DIAGRAME , GRAFICE , TABELE PRIVITOARE LA REZULTATELE
LUCRARILOR EXPERIMENTALE - da

3.9.  FISE SINTETICE PENTRU FIECARE FORAJ IN PARTE d(]

3.10. RELEVEELE SONDAJELOR DESCHISE — nu .

3.11. BULETINE SAU CENTRALIZATOARE PENTRU ANALIZELF)Q 1Mjg:E __:\nu

3.12. PLANURI DE SITUATIE CU AMPLASAREA LUCRARILOR DE tﬂVESC(IGATII —da

4, EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE \‘,\ ‘i

4.1. TNCADRAREA LUCRARII IN CATEGORIA GEOTEHN|CA \;ﬁ: l{l

Punctajul acordal in aceastd fazd de proiectare esiE‘ ool 796 | = li
Conditii de teren Terenuri_ bune Ptjh‘qﬂoq 2 pct
Apa subterand Fara epuismente "Punctaj : 1 pct

Clasificarea constructiei dupé& | Normala .;'\/i?t.ihcfcrj ;3 pct
categoria de importantd e
Vecindtdli Fara risc J J T | Punctaj 1 pet
lona seismica Un punct pentru zonele cu ag <0.15 g Punctqj : 1 pct
Punciajfotal =8 pct
In conformitate cu tabelul din normativ, riscul geotehnic este redus iar categoria

eotehnicd este 1.

Nr.cri Riscul geotehnic Categoria geotehnica
Tip Limite punctaj
1 Redus b 9 1
Moderat 5 Eo— 14 2
3 Maijor I5isams 21 3

4.2. ANALIZA SI INTERPRETAREA LUCRARILOR DE TEREN SI DE LABORATOR SI A
REZULTATELOR INCERCARILOR , AVAND IN VEDERE METODELE DE PRELEVARE , TRANSPORT Sl
DEPOZITARE A PROBELOR PRECUM SI CARACTERISTICILE APARATURII S| METODELOR DE LUCRU
FOLOSITE . DACA UNELE ANALIZE SUNT NERELEVANTE , COMPROMISE SAU INSUFICIENTE ACEST

LUCRU TREBUIE MENTIONAT - da
4.3. APRECIERI PRIVIND STABILITATEA GENERALA SI LOCALA A TERENULUI PE

AMPLASAMENT
La data efectudrii lucrdrilor de prospectare nu s-au pus in evidentd fenomene dinamice

active.
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4.4. VALORILE PARAMETRILOR GEOTEHNICI DE PROIECTARE
Presiunea conventionald se calculazél in conformitate cu NP 112-2014 — NORMATIV PRIVIND

PROIECTAREA FUNDATIILOR DE SUPRAFATA pentru fundatii cu B=1,00 m si adéncimea de fundare Df=

2,00 m de la nivelul terenului natural .
Penfru alte 1&timi ale talpii sau alte adéncimi de fundare , presiunea conventionala va fi

corectatd in conformitate cu norma mai sus amintitd.
Valorile sunt cele date in studiul geotehnic.
4.5. NECESITATEA IMBUNATATIRII/CONSOLIDARII TERENULUI DE FUNDARE
Nu se considerd necesare executarea unor lucréri de imbundtatiri ale terenului  pentru
obiectivul mentionat in studiul geotehnic si declarat de beneficiar la obiectile proiectantul.
Riscul declansdrii unor procese geodinamice este direct legat de factorul anfropic -
acesta poate genera zone instabile in cazul in care lucrdrile de excavatii i sapaturi nu sunt
adaptate la conditile de teren (umpluturi necompactate corespunzdtor, taluze dimensionate
incorect, gospoddrirea incorectd a apelor de la suprafata efc).
S-a trecut la verificarea documentatiei ce contine: 24 pagini parti scrise si ANEXE

CONCLUZII

Prezenta documentatie geotehnica verificata — INTOCMIRE STUDIU DE FEZABILITATE
PENTRU LOCUINTE DE NECESITATE - Jud. Bistrita N&asdud, mun. Bistrita, loc. Viisoara, sir. Sperantei,
nr. 4, 4A, CF:88946,84329, CAD/TOPO:88946,84329,84329-C1- a respectat exigentele indicativului:
NP 074/2014 - NORMATIV PRIVIND INTOCMIREA DOCUMENTATIILOR GEOTEHNICE PENTRU
CONSTRUCTIL.

Documentatia verificatd este valabild pentru obiectivul mentionat in continut -
stampilandu-se respectdnd ORDINUL MDLPA nr. 817 din 23 IUNIE 2021 - APROBAREA
PROCEDURII PRIVIND ATESTAREA VERIFICATORILOR DE PROIECTE §I A EXPERTILOR TEHNICI,
publicat in MONITORUL OFICIAL nr, 667 din é IULIE 2021.

Cu ocazia lucrdrilor de sdpdturi pentru fundatii si anume imediat inainte de turnarea
betonului in fundatii se va chema proiectantul geotehnician pe santier pentru verificarea
cotei de fundare, natura terenului si avizarea turndrii betonului in fundatii. Se interzice in mod
categoric turnarea betonului in fundatii férd avizul proiectantului geotehnician. Prezenta
notd se va trece pe planul de fundatii si se va respecta in mod obligatoriu.

In conformitate cu NP 074/2014 dupa faza de proiectare in care se infocmeste un
studiu geotehnic se urmareste lucrarea si in faza de executie de catre un geolog si se emite
un: RAPORT DE MONITORIZARE GEOTEHNICA A EXECUTIEI care cuprinde notele de sinteza dle
monitorizarii geotehnice (in primul rénd natura si caracteristicile pdménturitor intalnite i
comparared acestora cu previziunile), precum si note privind comportarea lucrarii in- curs
de executie si a vecinatdtior.

Programul de monitorizare geotehnica a execufiei si elaborarea raportului de
monitorizare geotehnicd se redlizeazd, prin grija beneficiarulul de cdtre proiectantul lucrdrii
in cadrul activitati de asistentd tehnicd, impreuna cu elaboratorul studivlui geotehnic, sau,
dupa cazde cétre expertllvenflca’ron tehnici de proiecte, atestati pentru domeniul Af.

PE PARCURSUL EXECUTIEI, OBIECTIVUL ISI POATE SCHIMBA CATEGORIA GEOTEHNICA

STABILITA IN STUDIUL GEOTEHNIC.

Prezentul referat de verificare nu poate fi reprodus , copiat sau imprumutat integral
sau partial , in mod direct sau indirect sau extins in afara amplasomentulur specificat, este

valabil doar pentru obiectivul mentionat. PENTRU - lFAME[E URMAROARE SE

STUUDIAZA FIECARE OBIECTIV IN PARTE. /L ROMANT
SE VA TINE SEAMA DE TOATE MENTIUNILE INSCR‘rSE IN R‘EcoMANDAarLE PREZENTULUI

STUDIU GEOTEHNIC.

Prezentul referat are 3 pagini

intocmit :
Verificator de proiecte Af
Ing. geolog BALANEANU ECATERINA
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formeazd "PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL-SECTIUNEA V-ZONE DE

RISC"
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apef, cu prezentareé ln copie a autorizatiei laboratorului si a anexei cu incercarile de

Iébor‘até(yauqtc{,rléafe/acred|tate

3.8: *Rﬁpéﬂﬁ;@{e astpra incercérilor de laborator si de teren cuprizand buletinele de
mcercarg dlagréme grafice, tabele privitoare la rezultatele lucr3rilor experimentale
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1. DATE GENERALE
1.1 Denumirea si amplasarea lucrarii

Studiul geotehnic s-a intocmit la solicitarea beneficiarului si a proiectantului general,
pentru stabilirea caracteristicelor geotehnice ale stratelor de fundare, pe amplasamentul
ales de beneficiar si proiectant, conform plan de situatie scara 1:500, care va servi in scopul
intocmire studiu de fezabilitate(S.F)-adjudecare prin licitatie a proiectdrii lucrdrilor publice.
Documente si date furnizate de beneficiar:

»  certificat de urbanism, plan topografic;

Judetul Bistrita Nasdud

Terenul cercetat se afld situat in partea de sud-est a municipiului Bistrita, partea de
est a localitatii Viisoara, o zona de terenuri cu orientare plana, teren situat la cca. 100m de
albia raului Bistrita Ardeleand. In vecindtate sunt edificate locuinte sociale, blocuri ANL in
regim de indltime P+4E, un nr. de 8 blocuri. Zona amplasamentului se poate urmari in
imaginea satelitard ge mai jos preluata din Google Earth:

neMUNICIRIUEBISTRIFA(IoCUInte de necesitale)



1.1.1.BENEFICIAR: MUNICIPIUL BISTRITA prin DIRECTIA TEHNICA.
1.1.2.PROIECTANT GENERAL: DESIGN CONSTRUCT IMOBIL, CUI 31950825,
J06/384/2013, Bistrita, loc. Unirea, str. Elena Caragiani, nr. 6, tel. 0752883191, prin ing.

Danciu Claudiu, arh. Ilisiu George.
1.1.3.PROIECTANTUL DE SPECIALITATE PENTRU STUDIUL GEOTEHNIC: CANDALE

SILVIU P.FA. avand sediul in mun. Bistrita, Aleea Tineretului, bl. 1, sc. A, ap. 15, CUI
42758150, nr. ord. reg. com. F06/234/2020, prin inginer geolog Candale Silviu.
1.1.4.NUMELE SI ADRESA TUTUROR UNITATILOR CARE AU PARTICIPAT LA
INVES TIGAREA TERENULUI DE FUNDARE, CU PRECIZAREA CATEGORIEI DE
LUCRARI IN CARE AU FOST IMPLICATE: CANDALE SILVIU P.FA. avand sediul in mun.
Bistrita, Aleea Tineretului, bl. 1, sc. A, ap. 15, CUI 42758150, nr. ord. reg. com.
F06/234/2020, prin inginer geolog Candale Silviu.

1.1.5.'pAT'I‘E-’ “TEHNICE FURNIZATE DE BENEFICIAR SI/SAU PROIECTANT
PRNITOA&E’J‘LA SISTEMELE CONSTRUCTIVE PRECONIZATE: prezentul studiu a fost
intoemit in urma solicitarii beneficiarului, care doreste date privind stratificatia terenului in
vederea obtinerii autdrizatiei de construire, conform certificatului de urbanism:

CERTIFICAT DE URBANISM

Nr. 89 din Mn:,,;l_,,pq‘

in seopul: intocmire Studiu de fezabilitate pentru "LOCUINTE DE NECESITATE" - adjudecare prin
licitatie a proiectarii lucrarilor publice

Conform PUG al Municipiului Bistrita aprobat prin H.C.L. nr. 136/2013 imobile situate in
U.T.R. 19-L2 subzona de locuire individuald cu regim de construire discontinuu cu ndltime

maxima de P+2E.

&

PR Sl W
2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1 Date privind zonarea seizmica:
Din punct de vedere al intensitatii seismice, amplasamentul investigat se situeaza in
macrozona seismica de calcul “6".
Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR =
225 ani si 20% probabilitate de depdsire in 50 de ani este: 0,10g.

Perioada de colt Tc=0,7.
4|Page
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Spectrele normalizate de raspuns elastic ale acceleratiilor absolute pentru fracqiunea
din amortizarea critici ¢=5% in conditiile seismice si de teren din Romania, f(7) sunt
reprezentate in Figura 3.3 pe baza valorilor Ty, Te si Ty din Tabelul 3.1,

L.
Po= 2.5
2.5 1
2_
~
15
] 4
0.5 1
II,‘.:”.['J
” T I | l T

T'p=4
r I

2.2. Date geologice generale:

2.5 3

Pk. Il Inlldtl l S

S——
35 4

Teritoriul judetului Bistrita-Nasdud prezintd un relief variat si complex, dispus sub
forma unui amfiteatru natural cu deschidere in trepte catre Podisul Transilvaniei,

conturandu-se trei zone de relief.

Zona montand - strajuieste judetul in partea de nord si est intinzandu-se pe 1/3 din

suprafata judetului si  cuprinde o
cunund-de, munti din arcul Carpagilor
Orientali, brupa nordica si mijlocie, in
care intrd; Muntii lele§UIU| la nordul
]udetulw cu indltimi de pana la 1800
m. (Vf_Magura T!blesulw 1842 m),
alcatun_;| din formai_;lum vulcanice noi,
de ‘varstd, neogena ‘asociate  cu
formatlunl seﬂimentare Fragmentarea
puternrcé a ‘acestor munl;l a dus la
formarea a numeroase vai si ulucuri
depresionare, care au favorizat
dezvoltarea unei retele hidrografice
bogate; Muntii Rodnei, desfasurati in
partea de nord-est a judetului pe o
suprafata de 1300 km? , constituie un
masiv format din sisturi cristaline cu

HARTA GEOLOGICA A REGIUNIN-Extras din !oaia 11 Bistrija
scara 1:200. 000 :
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forme greoaie, larg ondulate, cu vai adanci, putin accesibile. Cel mai inalt varf din masivele
muntoase din judet il reprezintd Ineul - 2280 m. in partea de sud si de est a Muntilor
Rodnei apar formatiuni sedimentare paleogene si neogene, alcatuite din marne, gresii §i
conglomerate, imprimand reliefului de pe versantul stang al Somesului Mare, o serie de
trasasturi caracteristice.

Contactul dintre cristalin si sedimentarul transgresiv a favorizat nasterea a
numeroase vai subsecvente, Tnseuadri largi, bazinete si ulucuri depresionare; Muntii
Bargdului, de origine vulcanica, amplasati in partea de est a judetului prezinta numeroase
neck-uri si dyke-uri, care strabat cuvertura sedimentard. Acestia sunt munti cu indltimi mai
mici, cel mai Tnalt varf fiind Heniul Mare - 1410 m. Se observa un aspect divergent al retelei
hidrografice, precum si unele modificari ale cursurilor de ape impuse de alternanta dintre
rocile sedimentare si cele eruptive; Muntii Calimani, aflati la sud de Muntii Bargdului au
aparut ca urmare a intensei activitati vulcanice neogene si a liniilor de fractura produse
intre cristalinul Carpatilor Orientali si depresiunea Transilvaniei si sunt alcatuiti din doua
unitati: una a suprastructurilor vulcanice si una vulcanogen sedimentard. Cel mai fnalt varf
al Calimanilor, din judetul Bistrita-Nasaud este Bistriciorul.

Zona dealurilor - ocupd partea centrald, de sud si de vest a judetului in proportie de
2/3 din suprafata sa si apar ca unitati bine individualizate, cum ar fi:

Dealurile Nasdudului - dealuri cu structurd monoclinald, faliaté puternic, fragmentatd
cu creste si suprafege structurale etajate, unde se regdseste varful Magura a cdrui altitudine

masoara B8 Iiy=s
fDe H}#‘ﬁe B;stﬂ;@ la sud de primele, cu trei bazinete depresionare Budacul, Livezile

Blstﬂ;a sPDuftra;
Piemontul Cahrﬁa lor la sud de Dealurile Bistritene, aflat la periferia vestica a
Muntllor Célimani, A&est s-a format In urma actiunii de eroziune si acumulare a apelor

\J
curéatoaré cé/aveau; mnjarele in zona vulcanica;
de, sudf a Piemontului Calimanilor se dezvoltd Culmea Sieului, avand ca

S |qa aled’ DIpSEI Culmea Sieului este constituitd din conglomerate tortoniene, in

e !
care' a‘pagﬁcuttg \cﬁaélre - sdmburi de sare;

Spre vést este evidentiatd o altd unitate morfostructurald si anume asa zisa Campla
Transilvaniei, de fapt o unitate de coline inalte, cu limita la nord a raului Somesul Mare, in
sud Valea Muresului, iar la est interfluviul Sieu-Teaca si Valea Sieului;

Zona de campie, cu indltimi de 500 - 600 m, cu formatiuni de varsta miocena:
marne, argile, tufuri, cu intercalatii de gresii si nisipuri, unde sunt cantonate zdacaminte de
gaz metan. In aceasta regiune, vaile sunt largi, adanci, fdara terase, cu aspect de culoar, cu
versanti degradati, albile majore sunt puternic aluvionate; Culmea Breaza, avand o
altitudine de 975 m.

Zona de lunca - insoteste cursurile principalelor rauri, in special al Somesului Mare si
al afluentilor sai, reprezentand circa 3% din suprafata judetului.

Teritoriul judetului este brazdat de o retea hidrografica bine reprezentatda a cdrei
lungime totala insumeazad aproximativ 3.030 km si se axeazd pe cateva rauri principale
(Somesul Mare, Sieul, Bistrita), cu obérsia in zone cu umiditate bogatd, al cdror regimuri
sunt in slabd masura influentate de afluent.

Sub aspect seismic Bistrita- Nasaud nu intra in sfera judetelor care trebuie monitorizate in
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mod prioritar. In structura geologici caracteristicd pentru judetul Bistrita-Ndsdud existd o
varietate mare de roci utile si substante nemetalifere, astfel: minereu de fier, minereu
polimetalic, minereu de cupru, piritd cupriferd, piritd, minereu auro-argentifier, andezit
industrial si de constructii, dacit industrial, calcar industrial, argila comuna, roci caolinizate,
nisip si pietris, tufuri industriale, marmurd, calcar ornamental.

2.3. Date privind morfologia si topografia terenului, hidrologia regiunii:

Resedinta a judetului Bistrita - Nasaud, mun. Bistrita, loc. componenta Viisoara, este
situata in partea de nord-est a Podisului Transilvaniei, in Depresiunea Bistritei.

Municipiul Bistrita este amplasat pe un teren plan, la o altitudine de 356 m, pe
coordonatele 47010' latitudine nordica si 24030' longitudine estica.

Orasul este strabatut de raul Bistrita, rau al carui nume il poartd. Este inconjurat de
coline acoperite cu intinse livezi, ocupa o suprafatd de 14.547 ha, impreunad cu cele sase
localitdti componente: Unirea (5 km), Slatinita (10 km), Ghinda (8km), Viisoara (5 km),
Sigmir (6 km), Sarata (10 km).

Localitdtile limitrofe municipiului Bistrita sunt: Feldru (N), Livezile (NE), Cetate gi
Budacul de Jos (SE), Mariselu (S), Sieu Magherusg (SV), Sintereag si Dumitra (NV). Din
suprafata municipiului Bistrita de 13.799 ha revin intravilanului circa 2.058 ha.

Municipiul Bistrita este situat in subunitatea morfologica Dealurile Bistritei. Suprafata
pe care-s \aﬂa este o regiune mai coboratd cunoscuta ca "Depresiunea Bistritei". Aceasta
depresiune este: desct\sa la vest si est, iar inspre nord si sud este marginitd de dealurile:
Cetate (Bu%g%éfg) Q86 im, Bistritei (549 m), Ciuha (620 m), Corhana, Cocos, Jelnei, Codrigor

(Schieferberg), Cighirs©
Depresmnea é|§tnte| este de origine eroziv-acumulativé. Este strdbdtutd de raul
BlS’t n_;a 'care izVors fe }pe pe versantul nordic al Muntilor Calimani, de sub varful
Blstnc:o ului la o altjt‘udme de 562 m, parcurgand un traseu de 64 km pana la intrarea
in: oras,ﬁlg‘cb |me§te d0| aﬂuentl cu deb|t foarte mic si inconstant, paraul Ghinzii si Valea
Jelnei:/ er pe: E?rg?l&i Cetatii isi adund apele paraul Castailor care conflueazd cu réul Bistrita
intre Blstrrta §rv’§oara Réaul Bistrita traverseaza localitatea Viisoara, trece pe la marginea
localitatii Sarata si se varsa in raul Sieu.
2.4. Apa subterana:

in forajul efectuat nivelul freatic nu a fost intersectat.
2.5. Clima:

Evolutia temperaturii aerului este tipic continentald cu maxima in luna iulie i minima
in luna ianuarie. Cantitatea de precipitatii, In functie de anotimp, depaseste in general
media pe tard. Acest sector se incadreaza in zona climatica temperat continentala de deal.
Temperatura medie anuald este de 8,3°C. Temperatura medie a lunii ianuarie este -4,7°C
iar cea a lunii iulie atinge valoarea de 18,9°C. Valorile medii ale precipitatiilor anuale sunt de
680mm, cu luna cea mai bogatd in precipitatii - iunie, cu o medie de 90 mm, iar cea mai
secetoasd - februarie, cu media de 20mm. Vanturile dominante bat din sectorul vestic si
inregistreazd schimbari ale directiei de la vara la iarnd, cu intensificdri orientate vest - est.
2.6. Istoricul amplasamentului:

Conform certificatului de urbanism emis, suprafata de teren din CF. 88946, are
folosinta de: teren arabil n suprafata de 1000 mp, teren curti constructii in suprafata de
300 mp. Locuintele de necesitate sunt de tip container din profil sandwich de dimensiuni
reduse, amplasate pe placd de beton cu fundatie.
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2.7. Conditii referitoare la vecinatatile lucrarii(constructii invecinate, traflc,
diverse retele, vegetatie, produse chimice periculoase)

Accesul la amplasament se face din str. Sperantei, in zond sunt existente utilitatiile
publice. In vecinatatea terenului sunt ex15tente locuinte individuale, blocuri ANL.

2.8. incadrarea obiectivului in "zone de risc"(cutremur, alunecdri de teren,
inundatii)care formeaza "PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL-
SECTIU EA V-ZONE DE RISC":

Isn\ ﬁfbrmmtate 'cu LEGEA nr. 575 din 22 octombrie 2001 privind aprobarea Planului de
ameﬁ afé)[a; )ﬁéﬂterruim national - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural, Publicata in:
Momtorul Oficial NR.<726 din 14 noiembrie 2001 zonele care prezinta un potenl;;al de
produc?re a unor fer\m’n ne naturale distructive se analizeaza si se incadreaza in zone cu
rréc‘naturéi SEECI :’

i f)zibsél prezemfel legi, zone de risc natural sunt arealele delimitate geografic, i
mter:grui, ra ex(lsta ‘Un potential de producere a unor fenomene naturale distructive, care
pot aféx "'a '@pﬂ{é?;la activitdtile umane, mediul natural §i cel construit si pot produce
pagubé si victime umane.

©® CUTREMURE DE PAMANT:

Judetul Bistrita Nasdud se incadreaza in zona de intensitate seismica pe scara MSK 64

si perioada de revenire pe cca. 100 ani cu valoarea 6.
0|Page



PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL
SECTIUNEA a V-a — ZONE DE RISC NATURAL
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©® ALUNECARI DE TEREN:

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL

SECTIUNEA a V-a — ZONE DE RISC NATURAL
Alunecér de teren
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BULGARIA

in conformitate cu anexele din lege, zona judetului Bistrita N&sdud se incadreaza in
zone cu potential ridicat de producere al alunecérilor de teren. Existand riscul aparitiilor
alunecarilor de teren primare.

3. REZULTATELE CERCETARII GEOTEHNICE DE TEREN
3.1. Metodologia de lucru:

Prezenta lucrare a fost realizatd in mai multe etape dupa cum urmeaza: documentare
asupra amplasamentului, investigatie preliminard, realizarea forajelor, prelevarea probelor
si stabilirea nivelului hidrostatic, elaborarea studiului geotehnic dupa normele in vigoare.
3.2. Iptéi'valul de timp in care s-a desfasurat activitatea:

Forajele’ al fost executate in cursul lunii iulie - 2022.

3. 3 ‘Metode, ut:la]e i ‘aparatura folosita:

£ | Lucrarea geotehhlta;a fost executat dupd cum urmeaza:

Hlom foraJuI géotehmq F1 si F2 - au fost executate de CANDALE SILVIU P.F.A., CUI
42758150, nr. ord. reg. com. F06/234/2020, prin inginer geolog Candale S|IV|u
-Icandlale (snwu@yahoo com

"qtrla]ul folosit: kitul de prospectare pentru sondaje geologice "AUGER ELDEMAN

EIIKELKAMP" si buldoexcavator.

3.4. Stratificatia terenului:

F1i(cota +335,00)

= 0,00m-0,30m sol vegetal inierbat;
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= 0,30m-6,00m praf nisipos-argilos, coeziv, consistenta tare, cu intercalatii de pietris
si bolovanis, stratul se continua in adancime cu strat de balast;

F2(cota +336,00)
= (0,00m-0,20m sol vegetal inierbat;
= 0,20m-4,00m praf nisipos-argilos, coeziv, consistentd vartoasa cu intercalatii de
pietris si bolovanis, stratul se continua in adancime cu strat de balast;
3.5. Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer: nu a fost interceptat apa

subterana;
3.6. Caracteristicile de agresivitate a apei subterane si eventual ale unor straturi

de pamant: nu este cazul;
3.7. Denumirea laboratorului autorizat care a efectuat incercariile/analizele

pamanturilor si a apei, cu prezentarea in copie a autorizatiei laboratorului si a
anexei cu incercirile de laborator autorizate/acreditate: SC ARC GEOSTUDIES SRL-
D, str. Miko Imre, nr 10, Cluj Napoca J12/352/2017, CUI 37014420, ing. geolog Ungureanu
Razvan, 0751172941, arcgeostudies@gmail.com;

3.8. Rapoartele asupra incercériilor de laborator si de teren cuprizand buletinele
de incercare, diagrame, grafice, tabele privitoare la rezultatele lucrarilor
experimentale: caracteristicile geotehnice necesare in vedere stabilirii naturii terenului
cercetat si a conditiilor de fundare pe stratele interceptate se referd la indicii analizati de
laboratorul autorizat si la natura materialului analizat conform interpretarilor din:
£ SR EN ISO — 14688 — 1 — noiembrie 2004 — IDENTIFICAREA SI CLASIFICAREA
PAMINTURILOR.Partea 1 : Identificare si descriere.
+ SR EN-ISO-— 14688 — 2 — septembrie 2005 - IDENTIFICAREA SI CLASIFICAREA
\PAM,INTURILOR Partea 2 : Principii pentru o clasificare (din punct de vedere
granulometrlc;)
~Au fost prelevate| probe tulburate de pamant care au fost manipulate si transportate
conform SR ENISO, 22475 -1: “Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si
masuratorj al¢ apei subterane Partea 1.Principii tehnice pentru executie”.
Probelef aul fost etichetate cu toate elementele de identificare necesare sau etichetat
imediat dupa extragerea din strat.
4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICA

4.1. incadrarea lucririlor in categoria geotehnica:
Categoria geotehnicd, definitivatd, conform normativului NP 074-2014 se

stabileste in functie de punctajul “specific pentru: terenul de fundare, importanta
constructiei, vecinatatiile amplasamentului, apa subterand si zona seismica.

Conditii de teren Terenuri bune Punctaj : 2 pct
Apa subterana Fara epuismente Punctaj : 1 pct
Clasificarea constructiei dupa Normala Punctaj : 3 pct
clasa de importanta
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Vecinatati Fara riscuri Punctaj : 1 pct

Zona seismica un punct pentru zonele cu ag < 0,10g Punctaj : 1 pct
Punctaj total = 8 pct

La punctajul stabilit pe baza celor 4 factori, se adaugd puncte corespunzdtoare zonei seismice avand
valoarea acceleratiei terenului pentru proiectare ag , definitd in Codul de proiectare seismicd-Partea I-
Prevederi de proiectare pentru cladiri, Indicativ P 100-1, denumit in continuare Codul P 100-1, astfel:
(i) trei puncte pentru zonele cu ag = 0,25¢
(i) doud puncte pentru zonele cu ag = (0.15 ... 0.25)g
(iii) un punct pentru zonele cu ag < 0,10g
in conformitate cu tabelul de mai sus riscul geotehnic este redus iar

categoria geotehnica este 1.

Nr.crt Riscul geotehnic Categoria geotehnica
Tip Limite punctaj
1 Redus Bisiersss 9 1
2 Moderat (0 FA— 14 2
3 Major 5.0 21 3

4.2. Evaluarea presiunii conventionale:

Presiunea conventionald se calculaza in conformitate cu Stas 3300/2-85 , anexa B si
NP 112-2013 — NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA FUNDATIILOR DE SUPRAFA]'A pentru
fundatii cu B=1,00 m si adancimea de fundare Df= 2,00 m de la nivelul terenului
natural.Pentru alte latimi ale talpii sau alte adanicmi de fundare presiunea conventionald se
calculeaza cu relatia:

Peonv — pcom' + CB + CD unde

Peonv -valoarea de baza a presiunii conven{ionale pe teren, conform tabelelor D.1+D.5;
C'B -corectfia de la{ime;
-corecfia de adancime.

Pen i stratul_doi de praf nisipos-argilos, presiunea conventionala de baza poate fi
consjderwa‘t"'~28$ kPa\(conform NP 112:2014 Normativ pentru profeclarea structurilor de
funda‘re c}’[feafé“ ’Anéxa D, Tabel D.4).

4.3 APRECIERI PR: IND STABILITATEA GENERALA SI LOCALA A TERENULUI PE
AMPLA§AMENT 1_‘_’ I

La data eféhtuaru, Iu/érartlor de prospectare nu s-au pus in evidenta fenomene dinamice
@ supn tefe de teren analizate, nu au fost observate fenomene active.

Cl S@ EA IMBUNATATIRII/CONSOLIDARII TERENULUI DE FUNDARE

T g _rc@nq}ﬁéra necesare executarea unor lucrdri de imbunatatiri ale terenului pentru
ob|ect1v“ I méntronat in studiul geotehnic si declarat de beneficiar la obiectiile proiectantul.

Riscul declansirii unor procese geodlnamlce este direct legat de factorul
antropic — acesta poate genera zone instabile in cazul in care lucrarile de
excavatii si sapaturi nu sunt adaptate la conditiile de teren (umpluturi
necompactate corespunzitor, taluze dimensionate incorect, gospodarirea
incorecta a apelor de la suprafata etc).
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5. CONCLUZII
e prezentul obiectiv se incadreaza in categoria D — normala conform HG 766/1997

e apa subterand nu a fost interceptata in forajul F.1 si F.2, in aceste conditii nu sunt
necesare lucrari de epuismente la executarea sapaturilor;

o din punct de vedere al intensitétii seismice, amplasamentul investigat se situeaza
in macrozona seismica de calcul “6”, caracterizatd prin migcari seismice cu
intensitate redusd, cu valoarea de varf a acceleratiei ag = 0,10 si perioada de
colt Tc = 0,7 s. Coeficientul de amplificare se va calcula funcgle de peﬂoadele
oscilatiilor proprii — Tr — ale construct|e| si perioada de colfz ‘I'é COMAN 2,

Constructia propusa se pot realiza in conditii de stablhta’te as:gurata{ 51 scu

posibilitati de exploatare normala, pentru care se impune respecli rﬁa

\'\

urmatoarelor: L N 74 |
6. RECOMANDARI iy f ;
férfm Nb-115-

e capacitatea portanta respectiv calculul la starea limit3 ult|ma on
2014 Anexa F— subcapitolul F.1.Calculul capacitdtii portantezm-" it nedrénate,
conform relatiei D.1 SR EN 1997-1: Rd = A' (n+2) cu-d bc scyrc +&tﬁf~1) sau
calculul capacitétii portante in conditii drenate se poate facé ‘cu relatia [D.2 SR
EN 1997-1]: Rd = A" (c'd Nc bc sc ic + ' Ng bg sq iq + 0,5y ' B' Ny by sy iy)
(F2.);

e alegerea modului de calcul o va face proiectantul conform SR EN 1997;

o adancimea minimd de fundare este impusé de adancimea de inghet, care in zona
este de -0,90m; -1,00m conform STAS 6054-77;

e cu ocazia lucrarilor de sdpaturi pentru fundatii si anume imediat fnainte de
turnarea betonului in fundatii se va chema proiectantul geotehnician pe santier

pentru verificarea cotei de fundare, natura terenului si avizarea turnarii betonului
in fundatii.

iNTOCMIT
ING. GEOLOG CANDALE SILVIU
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LABORATOR DE INCERCARI $1 VERIFICARI PAMANTURI

5.C. ARC GEOSTUDIES $.R.L.

Autorizafie nr, 3442

ORC J12/352/09.02.2017 CUI 37014420
BT RO83BTRLRONCRT0381174601
Adresa Str. George Stephenson, ar. 4-6, et 1, ap. 6, Cly-Napeca

E-mail: aregeostudiesiilgmail com

RAPORT DE INCERCARE nr. 793/28.07,2022 [ 4 / /
: (

Beneficiar: MUN. BISTRITA PRIN DIRECTIA R

TEHNICA

Locatie: Mun. Bistrita, str. Sperantei, nr. 4A. jud

Bistrifa-Nasaud
INr. Foraj/Proba: F1P1

GRAD I

Atestari G.TF.

GEDSTUDIES

Nr. comanda: 132/14.07.2022 IJTOR P
Data prelevare: 11.07.2022 v
Data receptie: 14.07.2022

r % -
ARC B aImi SN

Adancime: 6.00 m
Prelevator proba: CANDALE SILVIU PFA

Perioada incercarilor: 18.07.2022-28.07 2022

Nr. | Caracteristici fizica determinata Valoare Simhol Procedura Reglementare tehnica
determinata {UM) de lucru aplicabila
) Umiditate naturala 3352 W (%) PL GTF 08§ STAS 1913/1.82
2: Granulezitate PL GTF 04 STAS 1913/5.95
@ argila d<0.002 mm 17.22
e praf 0.002<d<0.0063 mnm 45.78 (%)
¢ nisip 0,0063<d<2 mm 19.00
¢  pietrig 2=d=63 mm 18.00
3. Coeficient de neuniformitate - Uy PL GTF 09 SR-EN ISO 14688/2-2018
4. Greutate volumica aparenti 18.16 v (KN/m’) PL GTF 12 5TAS 1913/3-76
§. Greutate specifici absoluta 26.70 ¢s (kNfm®) | pL cTE 12 STAS 1913/2-76
6. Greutate volumica uscati 15.54 Yd (kNim’ ) | PLCTF12 STAS 1913/3-76
7. Limitele de plasticitate PL CTF 06 STAS 1913/4-86
¢ limita inferioara de 10.63 W, (%)
plasticitate
¢ limita superioari de 3352 Wi (%)
plasricitate
e indice de plasticitate 13.80 I
e indice de consistenti 1.20 I
o indicele de lichiditate - Iy
Umflare libera G0 Uy (%) PL CTF 02 STAS 1913/12-88
X Indice de activitate 1.07 I PL GTF 02 STAS 1913/12-88
10. § Continut de materii organice = (%) PL GTF 10 $TAS 7107/1-76
11. | Porozitate 42 1 (%) PL GTF 11 STAS 1913/3-76
12. [ Indicele porilor 0.71 e PL GTF 12 STAS 1913/3-76
13, || Grad de umiditate 1.00 Sr (%) PL 08 STAS 191¥¢1-82
14. || Unghi de frecare interna - P () PL GTF 11 (1£9-1989
15, J Coeziunea i C (kPa) PLCIF11 ‘.c‘1.=9-1939. SR EN 10
11476-2:2006
I Tip pamint (SR EN 14 688-2:2005) | Argili prafoasa tare (siCl)

1 Estg inverzicd reproduccrea raportulul de ineercare, acearta putdnd fi ficutdt doar cu aprobarea laboratoruli
I hncercomile au fot efecniare respectdud normele mvigoare.

LI Renviirarele ze referd doar la ejantionul supuis tncercdrii; nexisidnd incertinuding asupra rezuitarelor.
IF. Declardom pe propria opundera cd Deorcarite nu £-mu fectial sub presiune de nici w fol

V. Prezentul rapert confing 1 pagina

ing. geol, Ungureanu Alexandra’

Aprobat.
Sef laborater [

Intocmit

Sef incercari profil

ing. geol. Ungureanu Alexaqg?r;\
& 0 'i\,.
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LABORATOR DE INCERCARI $I VERIFICARI PAMANTURI
GCRADIT

5.C. ARC GEOSTUDIES S5.R.L.

Autorizagie nr. 3442 Atestari G.T.F,

ORC J12352/09.02.2017 CUI 37014420

BT ROSIBTRLROMNCRT0281174601

Adresa Str. George Stephenzon, or. 4-6, et 1, ap. 6, Cly-Napoca

E-mail: arezeostudiesi@gmail com

RAPORT DE INCERCARE nr. 794/28.07.2022 N/ oan ( /

Beneficiar: MUN. BISTRITA PRIN DIRECTIA
TEHNICA

Locatie: Mun. Bistrifa, str. Sperantei, or. 44, jud
Bistrifa-Nisaud

Nr, Foraj/Proha: F2P1

Addncime: 4.00 m

Prelevator proba: CANDALE SILVIU PFA

| DEOSTUDIES

Nr. comanda: 132/14,07.2022 fi SRS, i FY
Data prelevare: 11.07.2022 ‘

Data receptie: 14.07.2022

Perioada incercarilor: 18.07.2022-28.07.2022

Ni. | Caracterisiica fizica determinata Valoare Simbol || Proceduri Reglementare tehnica
determinata (UM) de lucru aplicabila
I % Umiditate naturala 23.03 W (%) PL GTF 08 STAS 1913/1-82
2: Granulozitate PL GTF 04 STAS 1913695
e argila d=0.002 mm 31.45
e praf 0,002<d<0.0063 mm 58.55 (%)
e nisip 0.0063<d<2 mm 10.00
e pietris 2=d<63 mm =
3. Coeficient de neuniformitate - U, PL CTF 09 SR-EN IS0 14688:2-2018
4. Greutate volumica aparenti 17.10 v (N/m’) | PLCTF 1 STAS 1913/3-76
5 Greutate specifica absoluta 26.70 s (kNi'm"') PL GTF 12 STAS 1913/1-76
G. Greutate volumica uscati 13.90 va(N/r’) | pLcTFI2 STAS 1913/3.76
7. Limitele de plasticitate PL GTF 06 STAS 1913/4-36
e limita inferioara de 2247 p (%)
plasticitate
e limita superioari de 50.02 Wi (%)
plasticitate
e indice de plasticitate 27.58 Ip
e indice de consistenti 0.98 | 5
e indicele de lichiditate 0.02 Ip
8. Umflare libera 100 Uy (%) PL CTF 02 STAS 1913/12-88
9. Indice de activitate 0.87 j PL GTF 02 STAS 1913/12-88
10. | Continut de materii organice - %) PL CTF 10 STAS 7107/1-76
11. [ Porozitate 48 n (%) PL CTF 12 STAS 1914/3-76
12, || Indicele porilor 0.91 e PL CTF 12 STAS 1913/3-76
13. || Grad de umiditaie 0.67 Sr (%) PL 08 5TAS 1913/1-82
14. || Unghi de frecare interna - @b (%) PL CTF 11 C159-1989
15, | Coeziunea - PLGTF 11 1591989, SR EN 150
i € () 32476-2:2006

[ Tip pamént (SR EN 14 688-2:2008)

| Argila prifoasi virtoasa (siCl)

I Esta interzizd reproduceréa raportului de incevcare. aceasta putdnd fi focutd doar cu aprobarea laboratorilui

1L Incercamilo au fost afectuare respectdnd normela in vivoare.

IU. Rezvirarele s¢ refierd doar la egantiomul supiz incercdrii, neexiszdnd incertituding arupra resultazolor.

¥ Declardm pe propria rigpundere cit lcercdrile nu s-avi gfecniat sub prosinng de nici un fol

¥. Prezennil rapor: confine 1 pagind

Aprobat: R
Seflaborator ~ /  apc
ing. geol. Ungureanu Alexandga *'"'" )

Intocmit
Sef incercari profil ,
ing. geol. Ungureanu Alexandra
& "'-fk,.
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SONDAJ GEOTEHNIC SG 01
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Foraj

Denumire obiectiv
Descrierea stratificatiei terenului
FG 01

Imabil identificat in mun. Bistrita,loc. Viisoara, str.
Sperantei. nr. 4 4A, CF:88946 84329, jud. Bistrita
Nasaud.

Fi(cotd +335,00)

= (L,00m-0,30m sol vegetal inierbat;

= 0,30m-6,00m praf nisipas-argilos, coeziv, consistentd tare,
cu intercalatii de pietris si bolovanis, stratul se continud in
adancime cu strat de balast;

-6,00cm

Pconv -285 kPa.

Benaficiar : MUNICIPIUL BISTRITA prin DIRECTIA TEHNICA Nr. protect
@ ( CAN DALE [Luaaray: Studin geotelme in seopul intocmue shadin de :'gub\.{iuleputrulm'mgsdal;:ezium 30 /2022
STLVYIU BFA Amplasament: Loc. Viisoara, sir. Sperantei, nr. 4. 44, CF/CAD:88945,64329 jud. B-N | Data: [ulie 2022
Semnatura  [Scara Denumirea plansei Faza'S.F.
Proiectant  |CANDALE SILVIU PF.A g : Hansa
Tutocmit ing. geolog Candale S. 1:20 COIOa na IItOIOgica G 0 1
Verificat ng. geolog Candale S.
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SONDAJ GEOTEHNIC SG 02
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Foraj
Denumire obiectiv

Descrierea stratificatiel terenului
FG 02

Imobil identificat in mun. Bistrita.loc. Viisoara, str.
Sperantei, nr. 4 4A, CF:88946 84329 jud. Bistrita
Nasaud.

Fl1{cota +336,00)

= (0,00m-(,20m sol vegetal inierbat;
s 0,20m-4,00m praf nisipos-arqilos, coeziv, consistenta tare
cu intercalatii de pietris si balovanis, stratul se continud in
_4 Oom addncime cu strat de balast;

Pconv -285 kPa.

Beneficiar : MUNICIPIUL BISTRITA prin DIRECTIA TEHNICA Nr. protect
- CAN DALE [Lucrares: Stadra gectzheie I seopul intocoms studm de fezabalitate panoa [oowrse de nacesinite 32072022
TR T Amplasament: Loc. Viisoara, sir. Sperantei, nr_4, 4A. CFICAD:B9946,84329. jud. 8-N Data: Tulie 2022
Semnatura  [Scara Denumirea planset FazaS.F.
— Plansa
oiectan CANDALE SILVIU PFA. i i
: ABALE SILVUP.EA 120 Coloana litologica
Infocinit ng. geolog Candale S. - G 0 2
Verificat ng. geolog Candale S.
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