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1.3. SINTEZA

1.3.1. Raport sintetic

Denumirea lucrarii:

REABILITARE SI MODERNIZARE GRADINITA DUMBRAVA MINUNATA,
STR. ECATERINA TEODOROIU, NR. 4, MUNICIPIUL BISTRITA

Scopul expertizei:

Reabilitare, modernizare si mansardare constructie existenta

Data expertizei:

Decembrie 2020

Expert tehnic

Prof. Dr. Ing. Augustin POPA

Seria: SS, Nr:

Legitimatie: E271/28.04.1993

Adresa:

str. Ecaterina Teodoroiu, nr. 4, mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasaud

Categoria de importantd (HG 766/1997)

C (normala)

Clasa de importanta si expunere la cutremur (P 100-1): I

Anul construirii: 1905

Functiunea cladirii: Gradinita

Inaltimea supraterana totald (m): 8.71 Numar de niveluri: 2 (Dp+P)
Suprafata construitd (m?): 324.32 Suprafata desfasuratd (m?): 595.37

Sistemul structural:

e Infrastructura:

Fundatii continue realizate din zidarie de piatra

Pereti structurali demisol realizati din zidarie de piatra si de caramida plina
Planseu peste demisol realizat din bolti din zidarie de caramida plina/
boltisoare din zidédrie de caramida plind cu grinzi metalice

e  Suprastructura:

Pereti structurali parter realizati din zidarie de caramida plina
Planseu peste parter realizat din grinzi de lemn
Acoperis de tip sarpantd de lemn cu invelitoare din tabla metalica

Componente
nestructurale:

Timpan din zidarie de caramida plina

Pereti de compartimentare din zidarie de caramida plina
Usi principale de acces

Sciri de acces si scari interioare

Parapete, cornise, ornamente exterioare

Instalatii de apa, canalizare, incalzire, electrice

Cosuri de fum din zidarie de caramida plina

Actiunea seismica (probabilitatea de depasire in 50 de ani)

| SLS:| 70% | ULS: | 20%

Verificarea la starea limita ultima:

Metodologia de evaluare folosita (P 100-3): 10 | 2K | 30
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, Ry : 57

Gradul de afectare structurala, Ry: 85

Gradul de asigurare structurald seismica, Rs: 47%

Clasa de risc seismic in care a fost incadrata constructia, Rs: 10 ‘ lx ‘ | [} ‘ A/l

Descrierea clasei de
risc seismic

Clasa Rs 11, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere majora la actiunea
cutremurului de proiectare corespunzator SLU, care pune in pericol siguranta
utilizatorilor, dar la care prabusirea totald sau partiala este putin probabila.

Verificarea la starea

e .. N/A
limita de serviciu:

Concluzii: Conform Memoriului
Necesitatea lucrarilor de interventie: Da X Nu O
Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de interventie, Rs: 1O Ino 1]} IV




1.3.2. Abstract

Scopul prezentei lucrari, stabilit de catre Beneficiar prin Caietul de sarcini,
este expertizarea tehnica a constructiei existente (Gradinita — Dp+P, S; = 324.32
m?si Sy = 595.37 m?), prin evaluarea starii tehnice a cladirii, prevederea unor
masuri de interventie/ consolidare Tn vederea corectarii deficientelor existente,
dacd se impun, si prevederea de masuri de interventie pentru modificarile
propuse. In urma investigatiilor conduse s-a constatat faptul ¢ imobilul se afla
intr-o stare tehnica nesatisfacatoare, fiind prezente degradari si deficiente la
nivelul elementelor structurale si nestructurale ale acesteia.

Rezultatele evaluarii calitative si cantitative Tncadreaza global clidirea in
clasa de risc seismic Rll, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere
majora la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime,
care pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care prabusirea totald sau
partiald este putin probabila.

Avand in vedere faptul ca imobilul investigat se incadreaza in categoria
cladirilor apartinand integral domeniului public sau privat al statului sau al
unitatilor administrativ-teritoriale, la care lucrarile de interventie sunt insotite de
lucrari de reparatii capitale, este necesar ca lucrarile de interventie sa se
stabileasca astfel incat, dupa efectuarea acestora, cladirea sa poata fi incadrata n
clasa de risc seismic IV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic
asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limita
Ultime, este similar celui asteptat pentru cladirile proiectate pe baza
reglementarilor tehnice in vigoare.

Prin prezenta Expertiza tehnica se propun doua variante de interventie:

- Varianta 1 — consolidare in vederea incadrarii in clasa de risc seismic RslV;
- Varianta 2 — demolare si reconstruire.

Conform Legii 372/2005, in cazul consolidarii constructiei, este necesara
cresterea performantei energetice a acesteia, iar in cazul construirii unei cladiri
noi, aceasta trebuie sa satisfaca performanta energetica corespunzatoare NZEB —
Cladiri al caror consum de energie este aproape egal cu zero.

Avand in vedere anvergura lucrarilor de interventie, pe baza experientelor
anterioare, colectivul de expertizare apreciaza costurile de realizare a lucrarilor
de consolidare ca fiind mai ridicate decat cele aferente situatiei de demolare si
reconstruire.

Pe baza celor prezentate mai sus, varianta de interventie recomandata
din punct de vedere tehnic si economic, dar si al sustenabilitatii, este
Varianta 2 — demolare si reconstruire.



2. RAPORTUL DE EVALUARE

2.1. SCOPUL EXPERTIZEI

Prezenta Expertizd tehnicd se elaboreaza la cererea Beneficiarului,
Municipiul Bistrita, in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, avand in
vedere realizarea lucrarilor de reabilitare, modernizare si mansardare a
constructiei existente — Gradinita Dumbrava Minunata, situatd pe str. Ecaterina
Teodoroiu, nr. 4, mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasdud.

Pe amplasamentul investigat Beneficiarul detine mai multe constructii
dintre care obiectul prezentei lucrari il face corpul Corp C1, identificat conform
figurii de mai jos (Fig. 1).

PARCLL MUNICIRAL

PAROHIA EVANGHELICA
\STRIT:
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. Constructie investigatda — Corp C1

Fig. 1— Plan de situatie — identificare constructie investigata

Cladirea investigata a fost construita in anul 1905. Aceasta are functiunea
de Gradinita, regimul de naltime Dp + P si o suprafatd construiti de 324.32 m?.
Forma in plan a constructiei este poligonala, cu dimensiunile maxime de 12.60 m
X 25.14 m. Iniltimea supraterani totala este de 8.71 m, masurati de la cota +0.00
m a constructiei (cota pardoselii parterului).

Scopul prezentei lucrari, stabilit de catre Beneficiar prin Caietul de sarcini,
este expertizarea tehnica a constructiei existente, prin evaluarea starii tehnice a
cladirii, prevederea unor masuri de interventie/ consolidare in vederea corectarii



deficientelor existente, daca se impun, precum si analizarea si prevederea de
masuri de interventie pentru modificarile propuse de Beneficiar.

Obiectivele principale ale Expertizei tehnice sunt:

e Identificarea sistemului structural al cladirii;

¢ Identificarea materialelor din care sunt alcatuite elementele de constructie;

e Determinarea stdrii tehnice a constructiei existente, evaluarea degradarilor
existente;

e Propunerea unor solutii tehnice de interventie/ consolidare, daca se impun, in
vederea corectdrii deficientelor existente, respectiv realizarii lucrarilor
propuse, astfel incat constructia investigatd sa aiba stdrile de rezistenta si
stabilitate asigurate.

2.2. REGLEMENTARI TEHNICE

Expertiza tehnicd s-a elaborat pe baza urmatoarelor documente tehnice
normative:

e P100-3/2019 Cod de proiectare seismica — partea lll-a — Prevederi
pentru evaluarea seismica a cladirilor existente

e P100-1/2013 Cod de proiectare seismica — partea | — Prevederi de
proiectare pentru cladiri

e CR0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor

e SR EN 1991-1-1 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor, Partea 1-1:
Actiuni generale — Greutdti specifice, greutdti proprii,
incarcari utile pentru cladiri

o NP 112/2014 Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata

e CR6-2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie

e SR EN 1993-1-1 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel, Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri

e NP 005-2003 Normativ privind proiectarea constructiillor din lemn
(Revizuire NP 005-96)

e SR EN 1995-1- Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalitati

1:2004/NB — Reguli comune si reguli pentru cladiri. Anexa nationala

e Alte normative in vigoare la data elaborarii prezentei lucrari.



2.3. ACTIVITATI DESFASURATE PENTRU iINTOCMIREA
EXPERTIZEI

Tn vederea culegerii de date legate de alcituirea structurald a cladirii si a

elementelor sale componente, s-au efectuat o serie de investigatii:

Releveul actual (stadiul decembrie 2020) al constructiei existente Intocmit de
catre colectivul de expertizare;

Investigatii pentru determinarea sistemului structural al cladirii;

Investigatii prin sondaje distructive in vederea identificarii unor detalii de
alcatuire structurala;

Investigatii nedistructive constand in scandri cu aparatul de tip GPR;
Observatii vizuale in vederea stabilirii starii tehnice a elementelor de
rezistenta ale cladirii — inspectii tehnice la obiectiv in luna decembrie 2020;
Realizarea de fotografii ale cladirii si ale zonelor investigate.

2.4. DATE CARE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE

Elaborarea Expertizei tehnice se bazeaza pe urmatoarele:
Studiul geotehnic nr. 1522/2020 efectuat pe amplasament in decembrie 2020,
de catre SC GEODESIGN SRL;
Raportul de incercari nedistructive nr. 11 / 14.12.2020 elaborat de catre
EXPERT PROIECT SRL;
Investigatiile si sondajele directe, realizate pe amplasament;
Propunerile cu modificarile solicitate de Beneficiar, care implicd de principiu
urmatoarele:

- consolidari structurale in conformitate cu recomandarile prezentei
lucrari;

- lucrari de mansardare fara modificarea volumetriei acoperisului;

- evacuarea umpluturilor realizate ulterior din zonele interax 1-2/G-E,
interax 4-5/E-F, respectiv spatiul de langa scarile interioare din zona
interax 4-5/G-F, in vederea credrii de noi spatii interioare;

- lucrari de inchidere/ deschidere goluri in cadrul peretilor structurali;

- lucrari de desfacere/ construire pereti de compartimentare;

- demolarea unor cosuri de fum;

- demolarea scarilor interioare si exterioare existente;

- realizarea unei noi scari interioare;

- realizarea unei noi scari exterioare, inclusiv montarea unei platforme
hidraulice pentru accesul persoanelor cu dizabilitati;



- realizarea unei noi copertine, alaturat scarilor exterioare de acces
Propuse;

- demolarea copertinelor existente;

- lucrari de termoizolare;

- refacerea finisajelor interioare si exterioare;

- inlocuirea tamplariilor;

- refacerea imprejmuirilor si crearea unui acces auto.

2.5. CARACTERIZAREA AMPLASAMENTULUI

Municipiul Bistrita este situat in partea de nord-est a Podisului
Transilvaniei, in Depresiunea Bistritei si este strdbatut de raul Bistrita.
Amplasamentul cladirii investigate este situat in intravilanul municipiului
Bistrita, pe str. Ecaterina Teodoroiu, nr. 4, in imediata vecinatate a Parcului
Central (Fig. 2).
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Fig. 2 —Plan de incadrare in zona — identificare constructie investigata
2.5.1. Incadrarea in zona seismica

Conform P 100-1/2013, amplasamentul este caracterizat de 0 acceleratic de
varf a terenului ag = 0.10-g si de 0 perioada de colt Tc = 0.70 s.
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2.5.2. Incadrarea in zona de actiune a vantului

Conform CR 1-1-4-2012, amplasamentul se incadreaza in zona de actiune
a vantului caracterizati de qres = 0.40 KN/m?,

2.5.3. Incadrarea in zona de actiune a zapezii

Conform CR 1-1-3/2012, amplasamentul se incadreaza in zona de actiune
a zapezii caracterizata de Spx) = 1.50 kN/m?,

2.5.4. Adancimea de inghet

Conform STAS 6054/77, adancimea maxima de 1Inghet aferenta
amplasamentului este de 0.90 m.

2.5.5. Natura terenului de fundare

In vederea identificarii terenului de fundare, la momentul elaborarii
Studiului geotehnic de catre SC GEODESIGN SRL, in decembrie 2020, pe
amplasament s-a realizat un foraj geotehnic, cu adancimea de 8.00 m de la cota
terenului amenajat (Fig. 3).
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Fig. 3 — Identificare pozitie foraj geotehnic
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Pe baza forajului executat s-a pus in evidenta urmatoarea stratificatie a
terenului de fundare:

Orizont antropic

Strat 1 Teren vegetal. Stratul a fost interceptat la cota terenului
natural, 0.00 m si are o grosime de 0.30 m.

Stratla  Umpluturda coeziva negricioasa cu pietris si resturi de
materiale de constructii. Stratul a fost interceptat la cota

relativa -0.30 m si are o grosime de 1.40 m.

Strat1lb  Umpluturd necoeziva negricioasa cu pietris si resturi de
materiale de constructii. Stratul a fost interceptat in sondaj S1
la cota relativa 0.00 m, sondajul s-a incheiat Tn acest strat.

Orizontul aluvionar grosier
Strat 2 Pietris cu nisip si rar bolovanis, cafeniu, mediu indesat la

indesat. Stratul a fost interceptat la cota relativa -1.70 m si are
0 grosime de 1.10 m.

Orizontul sedimentar marin (lacustru)

Strat 3 Marna nisipoasa cenusie vartoasa-tare. Stratul a fost
interceptat la cota relativa -2.80 m, iar forajul s-a Tncheiat Tn
acest strat la cota relativa -8.00 m. .

Apa subterana a fost interceptata in lucrarile executate la cota relativa -2.00
m. Ape de infiltratie pot aparea la orice cota.

Pentru stratul de Pietris cu nisip si rar bolovanis, cafeniu, mediu indesat la
indesat, in Studiul geotehnic se mentioneaza o presiune conventionala de baza de
Peonv = 350 kPa.

2.6. DESCRIEREA CLADIRII
2.6.1. Clasa si categoria de importanta a cladirii

Conform normativelor in vigoare, imobilul investigat se incadreaza in clasa
si categoria de importanta:
e Prin functiunea sa si importanta economica, clddirea se incadreaza in clasa de
importanta I1, conform codului P100-1/2013;
e Categoria de importanta a cladirii este C — (normald), conform HG 766/97.

12



2.6.2. Descriere generala

Cladirea investigatd a fost construitd in anul 1905. Aceasta are functiunea
de Gradiniti, regimul de inaltime Dp + P si o suprafatd construitd de 324.32 m?.
Forma in plan a constructiei este poligonald, cu dimensiunile maxime de 12.60 m
x 25.14 m. Inaltimea supraterani totala este de 8.71 m, masurata de la cota +£0.00
m a constructiei (cota pardoselii parterului).

Constructia are un sistem structural alcatuit din fundatii continue realizate
din zidarie de piatra, pereti structurali realizati in varianta de zidarie nearmata din
caramida plina — fara elemente de confinare din beton, planseu peste demisol
realizat din bolti din zidarie de caramida plind/ boltisoare din zidarie de caramida
plind cu grinzi metalice de tip I, planseu de pod realizat din grinzi de lemn si
acoperis de tip sarpanta de lemn cu invelitoare din tabla.

Pe fatada nord-vestica a cladirii, alipit acesteia se regaseste un perete din
zidarie de caramida plind, respectiv poarta de acces in curtea gradinitei (Foto nr.
1, 2).

Pe fatada nord-esticd a constructiei s-a observat rezemarea unei copertine
de lemn apartinand proprietatii invecinate pe peretele exterior al cladirii (Foto nr.
4).

Pe fatada sud-esticd, in zona de acces principal in cladire, se regaseste o
copertind metalica, rezemata partial pe peretele exterior al constructiei, partial pe
fundatii izolate (Foto nr. 10, 12). Aceasta are structura realizata din elemente
metalice, cu invelitoare din tabla.

Pe fatada sud-estica, in zona de acces in magazia de la demisol, exista o
copertind metalica, rezemata partial pe peretele exterior al constructiei, partial pe
o elevatie din beton armat (Foto nr. 8). Aceasta are structura realizata din elemente
metalice, cu astereald din lemn si invelitoare din tabla de aluminiu.

2.6.2.1. Elemente structurale

Fundatiile constructiei existente sunt de tip continue, fiind realizate din
zidarie de piatra. In vederea inspectrii si determinarii dimensiunilor fundatiilor
existente, cu ocazia investigatiilor efectuate, s-au realizat 2 sondaje deschise,
pozitionate conform figurii de mai jos (Fig. 4).
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Fig. 4 — Identificare pozitie sondaje fundatii

In urma celor douid sondaje deschise realizate la nivelul fundatiilor
existente, au rezultat urmatoarele:

Sondaj S1 (Fig. 5, Foto nr. 62, 63)

- Fundatia este realizatd din zidarie de piatrd si caramida. Piatra are
dimensiuni relativ reduse, iar modul de realizare al zidariei este deficitar;

- Starea tehnica a fundatiei este satisfacatoare;

- Latimea fundatiei este egala cu latimea peretelui 50 cm;

- Adancimea de fundare este de 50 cm, masurata de la cota pardoselii
demisolului;

- Terenul de fundare este reprezentat de stratul de Umplutura necoeziva
negricioasa cu resturi de materiale de constructii, avand presiunea plastica

de P, = 254.16 kPa.
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Perete interior din
zidarie de c3rdmida plind

Fundatie
zidarie de piatra
Cota demisol

Fig. 5—Sondaj S1

Sondaj S2 (Fig. 6, Foto nr. 64, 65)

Fundatia este realizatd din zidarie de piatr3;

Starea tehnica a fundatiei este corespunzatoare;

Latimea fundatiei este egala cu latimea peretelui 60 cm;

Adancimea de fundare este de 155 c¢cm, masurata de la cota terenului
amenajat;

Terenul de fundare este reprezentat de stratul de Umplutura coeziva

negricioasa cu pietris si resturi de materiale de constructii, avand presiunea
plastica de Py = 293.30 kPa.
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Fig. 6 —Sondaj S2
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Se mentioneaza faptul ca in cazul ambelor sondaje efectuate la fundatii s-a
observat o calitate slaba a materialelor, in special in cazul liantului — var cu nisip.
La lovirea usoard a unor blocuri de zidarie acestea s-au desprins. La suprafata, pe
o adancime de cca 10 cm, liantul lipseste.

Peretii structurali ai demisolului sunt realizati din zidarie de piatra pana la
indltimea elevatiei, respectiv zidarie de caramida plina in rest, avand in general
grosimi de 60 cm la exterior si 50 cm la interior. Zidaria este de tip nearmata,
nefiind prezente elemente de confinare — samburi si centuri din beton armat.
Buiandrugii de la nivelul demisolului sunt realizati in varianta de bolti din zidarie
de caramida plina. Se apreciaza marca caramizilor fiind M50. Mortarul din rosturi
este din var, si se apreciaza ca are marca M4.

Cu ocazia vizitei tehnice, in vederea inspectarii peretilor structurali de la
nivelul demisolului, s-au efectuat urmatoarele sondaje si investigatii:
- Gauri de sondaj practicate in peretii coridorului: doua gauri efectuate
n peretele din axul E/3-4, respectiv o gaura efectuata in peretele din
axul F/3-4. In urma realizirii giurilor de sondaj, s-au constatat
urmatoarele:
- la baza peretilor zidaria este realizata din piatra (Foto nr. 66);
- la partea superioara a peretilor zidaria este realizata din
caramida plina si prezintd caracteristici mecanice slabe (Foto
nr. 67).

in cadrul inspectiei tehnice s-a observat faptul ca peretele de la demisol, ax
E/1-2 este dublat cu zidarie dispusa pe cant (Foto nr. 29). Tinandu-se cont de
acest aspect, pentru investigarea faptului daca acest aspect se regdseste si in cadrul
altor pereti ai demisolului, s-a solicitat scanarea cu aparatul de tip GPR al acestora
(Raport de incercari nedistructive nr. 11/ 14.12.2020). Rezultatele obtinute indica
faptul ca aceastd ipoteza este posibild, insa alcatuirea constructiva a peretilor nu
s-a putut determina cu exactitate. Inciperea de la demisol din zona 1-2/E-G s-a
umplut, cel mai probabil, ulterior, moment in care a fost realizata si dublarea
peretelui. Astfel, cel mai probabil cazul peretelui dublat este izolat, restul peretilor
de la demisol fiind realizati din zidarie pe intreaga grosime.

Planseul peste demisol este realizat partial in varianta de bolti din zidarie
de caramida plina — in zona de coridor, partial in variantd de boltisoare din zidarie
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de caramida plina si grinzi metalice cu sectiunea transversala de tip I —n celelalte
incaperi.

Cu ocazia inspectiei tehnice s-au efectuat masurdtori ale distantelor interax
dintre grinzile metalice din cadrul planseelor de tip boltisoare si grinzi metalice:
- distanta interax intre grinzi de 1.20 m — Sala de mese;
- distanta interax Tntre grinzi de 1.10 m — Sala;
- distanta interax intre grinzi de 1.10 m — Bucatarie;
- distanta interax Tntre grinzi de 1.30 m — Spalatorie.

Peretii structurali ai parterului sunt realizati din zidarie de caramida plind,
avand n general grosimi de 50 cm la exterior si 35 cm la interior. Zidaria este de
tip nearmata, nefiind prezente elemente de confinare — samburi si centuri din beton
armat. Buiandrugii de la nivelul parterului sunt realizati din zidarie de caramida

plind. Se apreciazd marca caramizilor fiind M50. Mortarul din rosturi este din var,
si se apreciaza cd are marca M4.

Planseul peste parter este realizat din grinzi de lemn (Foto nr. 50). Tn zona
interax 2-3 acestea sunt dispuse pe directia longitudinald a constructiei, iar in

celelalte zone grinzile sunt dispuse pe directia transversala a cladirii. Grinzile de
planseu au dimensiuni sectionale variabile 15 cm x 20 cm + 20 cm x 25 cm, si
sunt dispuse la distante variabile intre 60 cm + 110 cm. In zona interax 1-2/G-E
s-a realizat o consolidare a planseului de pod prin dispunerea a 5 grinzi mester pe
directia longitudinala a cladirii (Foto nr. 51).

In vederea determindrii alcituirii planseului de pod, cu ocazia inspectiei
tehnice s-a realizat un sondaj la nivelul acestuia (Foto nr. 68, Fig. 7). S-a observat
urmatoarea stratificatie:

- finisaje tavan;

- astereala inferioara realizata din scanduri de lemn;

- carton bituminos;

- termoizolatie din vata minerala de sticla (cca 10 cm grosime);
- carton bituminos;

- gol de aer;

- grinzi de planseu realizate din lemn;

- astereald superioara realizatd din scanduri de lemn.
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Astereald superioara realizatd din scanduri de lemn
Gol de aer

Carton bituminos

Termoizolatie din vatd minerald de stida (cca 10 cm)
Carton bituminos

Astereald inferioara realizatd din scanduri de lemn
Finisaje tavan

Tt

Fig. 7 — Sondaj planseu peste parter

Acoperisul este alcatuit din sarpantd realizatd din lemn si invelitoare
realizatd din tabla metalica (Foto nr. 27). Ca alcatuire la nivelul sarpantei se
identifica ferme dispuse pe directia scurtd, cu descarcare pe peretii exteriori (Foto
nr. 54). Fermele sunt alcatuite din talpa, montanti, diagonale, rigld orizontala,
contrafise si clesti. La partea superioard a fermelor sunt dispuse panele, pe care
reazema capriorii, respectiv sipcile si invelitoarea. Elementele de sarpanta sunt
realizate din lemn ecarisat. In majoritatea cazurilor, imbinarile dintre elementele
de sarpanta sunt realizate prin chertare. La nivelul acoperisului, pe fatada sud-
esticd a constructiei se regaseste un timpan realizat din zidarie de cardmida plina
(Foto nr. 7, 60).

2.6.2.2. Elemente nestructurale

Din categoria componentelor nestructurale ale constructiei, s-au identificat:

- elemente de tip componente arhitecturale (elemente de constructie):

- timpan realizat din zidarie de cardmida plina;

- pereti despartitori realizati din zidarie de caramida plina;

- usi principale de acces din tdmplarie de lemn;

- scari de acces si scari interioare;

- parapete, cornise, ornamente exterioare;
- elemente de tip instalatii si echipamente:

- retele de apa calda si rece, respectiv de canalizare;

- instalatii de incdlzire;

- instalatii electrice;

- cosuri de fum realizate din zidarie de caramida plina.
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2.6.2.3. Finisaje

Finisajele interioare la nivelul pardoselilor sunt de tip gresie, parchet
laminat, tarchet si ciment sclivisit. La nivelul peretilor se regdsesc tencuieli
clasice, zugraveli lavabile sau cu vopsea de ulei, respectiv placari cu faianta.

Finisajele exterioare sunt reprezentate de tencuieli driscuite cu ornamente
realizate din tencuieli groase aplicate pe segmente de zidarie iesite in consola.

Conform informatiilor primite de la Beneficiar, zugravelile interioare ale
cladirii sunt refacute/ reparate periodic datorita aparitiei degradarilor cauzate in
special de infiltratii de apa si igrasie. Cele mai recente reparatii au fost efectuate
n vara anului 2020.

2.6.3. Starea tehnica a constructiei. Degradari si neconformitati

In vederea investigarii starii tehnice a constructiei existente, s-au condus
investigatii vizuale, investigatii prin sondaje directe, dar si investigatii prin
metode nedistructive. Rezultatele obtinute se vor prezenta in continuare.

in urma investigatiilor conduse, s-au constatat urmitoarele degradari/
deficiente/ neconformitati:

- Trotuarul perimetral de protectie nu este etans, si prezintda degradari si
fisurari locale (Foto nr. 13).

- S-a observat prezenta arborilor In imediata apropiere a constructiei, la
distante de cca 2.00 m (Foto nr. 13).

- Sunt prezente degradari si deficiente ale sistemului de colectare si evacuare
a apelor pluviale, apele pluviale fiind descarcate in imediata apropiere a
constructiei (Foto nr. 14). Acest aspect, impreuna cu deficientele constatate
la nivelul trotuarului, favorizeaza infiltrarea apelor la nivelul terenului de
fundare si poate conduce in timp la tasari diferentiate ale fundatiilor.

- La nivelul fatadelor sunt prezente degradari si desprinderi ale finisajelor
exterioare pe suprafete extinse, precum si degradari ale corniselor si
ornamentelor de fatadi (Foto nr. 25). In mai multe zone finisajele si
ornamentele arhitecturale au fost inlaturate datoritd starii avansate de
degradare a acestora si a riscului de desprindere.

- Datorita in special expunerii zidariilor la actiunea apei, si a fenomenului de
inghet-dezghet, sunt prezente degradari pe suprafete extinse ale zidariei
(Foto nr. 15, 16). Elementele de zidarie prezinta macerari si ciobiri, si sunt
prezente zone in care s-a observat lipsa mortarului dintre rosturile zidariei.
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Lipsesc elementele de confinare ale zidariei — centuri si sémburi din beton
armat. De asemenea, buiandrugii sunt realizati sub forma de bolti din
zidarie de caramida plina.

La nivelul demisolului sunt prezente trei zone care, pe baza informatiilor
avute la dispozitie, respectiv in urma investigatiilor efectuate, se presupune
ca ar fi fost umplute ulterior. Acestea sunt zona interax 1-2/G-E, zona
interax 4-5/E-F, respectiv spatiul de langa scarile interioare din zona
interax 4-5/G-F.

Zugravelile interioare ale cladirii sunt refacute/ reparate periodic datorita
aparitiei degradarilor cauzate in special de infiltratii de apa si igrasie. Cele
mai recente reparatii au fost efectuate in vara anului 2020, astfel ca, cu
ocazia inspectiei tehnice, nu au putut fi observate anumite degradari si
deficiente preexistente datoritd acoperirii acestora cu noile straturi de
finisaj. Exceptie reprezintd magazia cu acces din exterior de la nivelul
demisolului. In cazul acestei inciperi au fost observate mai multe degradari
s1 neconformitati:

- dublarea peretelui din axul E, prin pastrarea unui gol de aer intre
peretele initial si peretele realizat ulterior (Foto nr. 29);

- gol de geam umplut necorespunzator in peretele din axul 1 (Foto nr.
30);

- gol de usa umplut necorespunzator in peretele din axul 2, fiind
prezenta si o fisurd la partea superioara a peretelui (Foto nr. 33);

- fisurd in zona buiandrugului de la partea superioard a geamului din
axul B (Foto nr. 34);

- gol de usa realizat necorespunzator prin spargerea unui parapet de
geam si completarea laterala cu zidarie de caramida/ blocuri
ceramice (Foto nr. 32);

- corodarea grinzilor metalice din cadrul planseului alcatuit din
boltisoare din zidarie de caramida plina si grinzi metalice (Foto nr.
35);

- goluri pentru instalatii realizate necorespunzator prin peretii
structurali si prin planseu (Foto nr. 31).

In zona de demisol, in majoritatea incaperilor s-au constatat degradari ale
peretilor datorita infiltratiilor de apd prin capilaritate si igrasiei (Foto nr.
37, 38, 39, 40).

La nivelul buiandrugilor din zidarie de caramida se observa cazuri in care
sunt prezente degradari si dislocari ale elementelor de zidarie (Foto nr. 17,
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21, 22). De asemenea, in mai multe zone s-au constatat fisuri in zona
golurilor de geamuri si usi (Foto nr. 19, 20, 44), cea mai accentuata fiind
fisura cauzata de cedarea buiandrugului de pe fatada sud-estica (Foto nr.
18).

Tn camera CT din demisol sunt prezente mai multe fisuri in cadrul peretilor
(Foto nr. 41).

Planseele de tip bolta, respectiv boltisoare din zidarie de caramida si grinzi
metalice de peste demisol nu asigura rigiditate in plan orizontal, respectiv
La nivelul planseului de tip boltd din zidarie de caramida plind, din zona
coridorului din demisol, s-au constatat fisuri longitudinale in zona de cheie
a boltii (Foto nr. 42).

Tn zona de acces principal, s-a constatat prezenta unei fisuri pronuntate in
zona de intersectie a peretilor exteriori de la parter, la nivelul cornisei (Foto
nr. 23).

La nivelul parterului sunt prezente fisuri locale in zona golurilor de usi
(Foto nr. 44).

La nivelul tavanului din cadrul planseului de peste parter s-au constatat mai
multe zone care prezintd fisurdri (Foto nr. 48, 49), precum si degradari
cauzate de infiltratii de apa de la nivelul acoperisului (Foto nr. 45, 46, 47).
Planseul din grinzi de lemn de peste parter nu asigurd rigiditate in plan
S-a constatat degradarea locald a poditurii de la partea superioara a
grinzilor din cadrul planseului de pod (Foto nr. 50).

Tn zona unde s-au efectuat lucrari de consolidare a planseului de pod, s-a
observat degradarea elementelor datoritd atacului de cari, precum si
rezemarea necorespunzatoare a grinzilor mester (Foto nr. 52).

Sunt prezente obiecte didactice si materiale de constructii depozitate
necorespunzator pe planseul de pod (Foto nr. 53).

S-au observat degradari in zona stresinii datoritd infiltratiillor de apa
cauzate in special de deficientele sistemului de colectare si evacuare a
apelor pluviale (Foto nr. 24).

Acoperisul prezintd o conformare structurala corespunzatoare, insa local s-
au constatat degradari si deficiente la nivelul elementelor cauzate in special
de infiltratii de apd si de atac de cari (Foto nr. 57. 58, 59), precum si
degradari si deficiente locale la nivelul imbindrilor dintre elementele de
sarpanta (Foto nr. 55, 56). Lipseste tratarea specificd a materialului lemnos.
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Pe fatada sud-estica a constructiei, la nivelul acoperisului, se regaseste un
timpan din zidarie de caramida plind. Acesta nu este prevazut cu elemente
de confinare - centuri si sdimburi din beton armat, si nici nu are asigurate
prinderi laterale care sa ii asigure stabilitatea, fiind susceptibil astfel la
pierderea stabilitatii la actiunea Incarcarilor orizontale (Foto nr. 7, 60).
Starea tehnicd a cosurilor de fum este necorespunzatoare, fiind prezente
multiple degradari sub forma de dislocari si macerari ale elementelor de
zidarie (Foto nr. 26, 61). Datorita starii tehnice necorespunzatoare,
respectiv avand in vedere 1naltimea libera considerabild a acestora si faptul
ca nu exista prinderi corespunzatoare care sa asigure stabilitatea cosurilor
de fum, acestea sunt predispuse la pierderea stabilitatii la actiunea
incarcdarilor orizontale.

La nivelul Tnvelitorii s-au constatat mai multe zone care prezinta degradari
si corodari (Foto nr. 27), precum si lipsa etanseitatii.

In zona portii de acces in curte de pe fatada nord-vestica, s-a constatat lipsa
teserii dintre zidaria peretelui adiacent si peretele constructiei. De
asemenea, nu sunt prezente elemente de confinare a peretelui individual -
centurd si saimburi din beton armat (Foto nr. 2, 3).

Pe fatada nord-estica a constructiei s-a constatat prinderea neconforma a
unei copertine de lemn de pe proprietate invecinata de peretele exterior al
constructiei investigate (Foto nr. 4, 5). Solutiile adoptate au un caracter
general de improvizatie.

Copertina din zona de acces In magazia de la demisol, de pe fatada sud-
esticd, se afld intr-o stare tehnicd necorespunzatoare, existand pericol de
prabusire al acesteia (Foto nr. 8). Elementele metalice sunt
subdimensionate, si prezintd degradari si deformatii semnificative,
respectiv cedari. Astereala de lemn prezinta degradari cauzate de infiltratii
de apa. Invelitoarea prezinti degradari si deformatii semnificative. Solutiile
adoptate au un caracter general de improvizatie. Scarile de acces in demisol
din aceastd zond prezintd de asemenea degradari de suprafata, ciobiri ale
muchiilor (Foto nr. 9).

Copertina metalica din zona de acces principal in cladire, de pe fatada sud-
vestica, este realizata necorespunzator, solutiile adoptate avand un caracter
general de improvizatie (Foto nr. 12). S-au observat elemente
subdimensionate, elemente degradate si deformate, precum si imbinari
realizate necorespunzator. Scarile de acces din aceastd zona prezintd de
asemenea fisuri si degradari locale (Foto nr. 11).
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Conform Normativului privind proiectarea, realizarea si exploatarea
constructiilor pentru gradinite de copii — indicativ NP011-97:

“Cladirile de gradinite existente, cu pereti portanti din zidarie de
caramida, inlocuitori, piatra si plansee de lemn au durata de serviciu de
70 de ani.”

Cladirea investigatd are functiunea de gradinitd, avand 115 ani de
exploatare. Aceasta a depasit durata de serviciu prevazuta de 70 de ani.

2.7. DESCRIEREA MODIFICARILOR PROPUSE

Scopul prezentei lucrari, stabilit de catre Beneficiar prin Caietul de sarcini,
este expertizarea tehnica a constructiei existente, prin evaluarea starii tehnice a
cladirii, prevederea unor masuri de interventie/ consolidare in vederea corectarii
deficientelor existente, daca se impun, precum si analizarea si prevederea de
masuri de interventie pentru modificarile propuse de Beneficiar.

Interventii propuse:

- consolidari structurale in conformitate cu recomandarile prezentei lucrari;

- lucrari de mansardare fara modificarea volumetriei acoperisului;

- evacuarea umpluturilor realizate ulterior din zonele interax 1-2/G-E,
interax 4-5/E-F, respectiv spatiul de langd scarile interioare din zona
interax 4-5/G-F, in vederea credrii de noi spatii interioare;

- lucrari de inchidere/ deschidere goluri in cadrul peretilor structurali;

- lucrari de desfacere/ construire pereti de compartimentare;

- demolarea unor cosuri de fum;

- demolarea scarilor interioare si exterioare existente;

- realizarea unei noi scari interioare;

- realizarea unei noi scdri exterioare, inclusiv montarea unei platforme
hidraulice pentru accesul persoanelor cu dizabilitati;

- realizarea unei noi copertine, alaturat scarilor exterioare de acces propuse;

- demolarea copertinelor existente;

- lucrari de termoizolare;

- refacerea finisajelor interioare si exterioare;

- 1inlocuirea tamplariilor;

- refacerea imprejmuirilor si crearea unui acces auto.
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2.8. TINCADRAREA TN CLASA DE RISC SEISMIC
2.8.1. Nivelul de cunoastere

Nivelul de cunoastere se stabileste conform pct. 4.3. din normativul P100-
3/2019, prin prisma a trei aspecte: geometria structurii, alcatuirea elementelor
structurale si nestructurale, precum si materialele utilizate in structura si in
componentele nestructurale.

Pentru constructia investigatd geometria structurii se cunoaste dintr-un
releveu complet al acesteia, iar date despre alcdtuirea elementelor si materialele
utilizate s-au colectat prin investigatii limitate in teren, astfel ca Nivelul de
cunoastere se considerd KL1: Cunoastere limitata, conducand la factorul de
incredere CF = 1.35.

2.8.2. Metodologia de evaluare

Metodologia de evaluare se stabileste conform pct. 2.3. din normativul P100-
3/2019.

Tinandu-se cont de Clasa de importanta a cladirii (Clasa de importanta 1),
de alcatuirea structurala a constructiei, precum si de zona seismica 1n care aceasta
este amplasata (Bistrita — a; = 0.10-g), metodologia de evaluare adoptatd este
Metodologia de nivel 2.

2.8.3. Evaluarea calitativa
2.8.3.1. Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica R

Evaluarea calitativa a gradului de indeplinire a conditiilor de alcatuire

seismica (Tabel 1) pentru Metodologia de nivel 2 se realizeaza conform pct.
D.3.2.2, alin. (2) din Anexa D a normativului P100-3/2019.

Tabel 1
Nr. Lo : Punctaj
Criteriu Comentariu J
crt. Pi
- Cladire cu sistem structural de tip
Calitatea zidarie portanta nearmata, cu planseu
1 |sistemului peste demisol de tip bolta din zidarie de 5
structural caramida/ boltisoare din zidarie de
caramida plind cu grinzi metalice,
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planseu de pod din grinzi de lemn si
acoperis de tip sarpantd de lemn.
Zidaria este corespunzator tesutd la
intersectiile peretilor.

Lipsesc elementele de confinare din
beton armat (centuri si sdmburi).

Ariile de zidarie sunt suficiente si
aproximativ egale pe cele doua directii.

Calitatea
zidariei

Zidaria este realizata din caramizi pline,
calitatea mortarului este slaba.

Zidaria este corespunzator tesutd la
intersectiile peretilor.

In special in cadrul peretilor exteriori
elementele de zidarie prezintd macerari
si ciobiri, si sunt prezente zone in care
s-a observat lipsa mortarului dintre
rosturile zidariei.

Local sunt prezente nigse in cadrul
peretilor.

Tipul planseelor

Planseul peste demisol este realizat in
varianta de boltd din ziddrie de
caramida/ boltisoare din zidarie de
caramida plind cu grinzi metalice.
Planseu de pod este realizat din grinzi
de lemn.

Planseele nu prezinta rigiditate in plan
orizontal, si nu asigurd comportament
de saiba rigida.

Lipsesc centurile de la partea superioara
a peretilor care sda asigure o legdtura
eficienta cu peretii structurali.

Configuratia in
plan

Cladirea este aproximativ simetrica in
plan in raport cu o axa.

Cladirea nu prezinta contururi regulate.
Sunt prezente disimetrii ale incarcarilor
permanente in raport cu axele
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principale ale cladirii.

Nu este asiguratd compatibilitatea
deplasdrilor laterale ale peretilor
structurali  sub  efectul fortelor
orizontale.

Raportul dintre lungimile laturilor in
plan este de aproximativ 2.

Configuratia in
elevatie

Inaltimile de nivel variazi cu mai mult
decat 20%.

Peretii prezinta in general continuitate
pe verticala.

Cladirea nu are niveluri slabe.

Distanta dintre
pereti

Structura de rezistenta a cladirii este de
tip structura cu pereti rari.

Distanta maxima dintre pereti este de
cca 8.50 m.

Elemente care
dau Timpingeri
laterale

Planseul peste demisol este realizat in
varianta de bolta din zidarie de
caramidd/ boltisoare din ziddrie de
caramidda plind cu grinzi metalice.
Aceste tipuri de plansee dau Tmpingeri
laterale la nivelul peretilor structurali.
Sarpanta dd unele impingeri laterale,
insd sunt preluate corespunzator, in
general.

Tipul terenului
de fundare si al
fundatiilor

Teren din Categoria Geotehnica 2.
Fundatii de tip continue realizate din
zidarie de piatra.

Starea tehnica a zidariei de piatra din
cadrul fundatiilor este satisfacatoare.
Adancimea de fundare actuald
depaseste limita addncimii maxime de
inghet.

Interactiuni
posibile cu

Pe fatada nord-esticd a constructiei
existd o copertind de lemn (proprietate
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cladirile invecinatd) care reazema pe peretele

adiacente exterior al constructiei investigate.

- In zona acceselor sunt prezente
copertine metalice rezemate pe peretii
structurali exteriori.

- Elemente de tip  componente
arhitecturale (elemente de constructie):
- timpan realizat din zidarie de
caramida plina;
- pereti despartitori realizati din
zidarie de cardmida plina;
- usi principale de acces din
tamplarie de lemn,
Elemente - scari de acces si .scéri interioare;
10 - parapete, cornise, ornamente 7
nestructurale* : ’
exterioare.
- Elemente de tip instalatii = si
echipamente:
- retele de apa caldd si rece,
respectiv de canalizare;
- 1instalatii de incalzire;
- instalatii electrice;
- cosuri de fum realizate din
zidarie de caramida plina.

R: =X pi 57

Conform pct. 8.1.1(3), din codul P100-3/2019, dupa criteriile de alcatuire
constructiva, punctajul de 57 (30 + 59) incadreaza cladirea in clasa de risc seismic
Rsll.

*COMENTARIU

Tn Anexa E din normativul P100-3/2019, in functie de tipul elementului
nestructural si valoarea de proiectare a acceleratiei seismice, este datd, orientativ,
severitatea riscurilor asociate componentei nestructurale.

Pentru starea limitd ultimda (SLU), se urmadreste dacd avarierea
componentei nestructurale (CNS) poate pune 1in pericol siguranta vietii
utilizatorilor (SV), iar pentru starea limita de serviciu (SLS), se urmareste daca
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avarierea componentei nestructurale (CNS) poate provoca intreruperea
functionarii normale a cladirii (IF) sau pierderi importante de valori materiale si
culturale (PV).

In cele ce urmeaza (Tabel 2), se prezinti sintetizat severitatea riscurilor
pentru componentele nestructurale identificate in cadrul constructiei investigate,

pentru valoarea acceleratiei seismice aferente amplasamentului (Bistrita — ag =
0.10-9).

Tabel 2
Severitatea riscurilor pentru CNS
Starea limita Starea limita de serviciu
Tipul ultima (SLU) (SLS)
elementului SV — Siguranta | IF —ntreruperea PV — pierderi
vietii functionarii importante de valori
utilizatorilor | normale a cladirii | materiale si culturale
Pereti despartitori S S S
din zidarie
Usi principale de S S S
acces
Scari S S S
Parapete, cornise, M M S
atice, ornamente
exterioare
Retele de apa S S S
calda si rece
Boilere si aparate S S S
de conditionare in
incaperi
Cosuri de fum si S S S
ventilatie la
locuinte

unde: S — risc scazut, M — risc moderat, R — risc ridicat.

Conform tabelului de mai sus, se poate concluziona faptul cd elementele
nestructurale identificate prezinta in general risc scazut atat pentru starea limita
ultima (SLU), cat si pentru starea limita se serviciu (SLS). Exceptie reprezinta
categoria de parapete, cornise, atice, ornamente exterioare, in care se incadreaza
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timpanul din zidarie de caramida de la nivelul acoperisului, de pe fatada sud-estica
a constructiei. Pe baza investigatiilor efectuate s-a constatat faptul ca acesta nu
este prevazut cu elemente de confinare - centuri si samburi din beton armat, si
nici nu are asigurate prinderi laterale care sd ii asigure stabilitatea, fiind
susceptibil astfel la pierderea stabilitdtii la actiunea incarcarilor orizontale.

Cosurile de fum existente, desi conform tabelului de mai sus sunt incadrate
in categoria componentelor nestructurale cu risc scazut, se prezintd intr-0 stare
tehnica necorespunzdtoare, au o indltimea liberd considerabild si nu au asigurate
prinderi corespunzatoare care sa le asigure stabilitatea, fiind astfel predispuse la
pierderea stabilitatii la actiunea incarcarilor orizontale.

2.8.3.2. Gradul afectare structurala R»

Evaluarea calitativa a gradului de afectare structurala (Tabel 3) pentru
Metodologia de nivel 2 se realizeaza conform pct. D.3.2.2, alin. (5) din Anexa D
a normativului P100-3/2019.

Tabel 3
_ Elemente verticale (Av) Elemente orizontale (An)
Categoria ” <
avariilor Suprafata afectata Suprafata afectata
<1/3 | 1/3+2/3| >2/3 <1/3 | 1/3+2/3| >2/3
Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte grave 30 25 15 15 10 5
R2 = pav+ pan=60 + 25 =85

Conform pct. 8.1.2(3), din codul P100-3/2019, dupa gradul de avariere,
punctajul de 85 (70 + 89) incadreaza cladirea in clasa de risc seismic Rsll1.

Constructia investigata a trecut prin mai multe seisme majore resimtite pe
teritoriul Romaniei in 115 de ani de exploatare, dintre care se mentioneaza:
- 06 octombrie 1908 — 7.1 grade pe scara Richter (jud. Vrancea);
- 25mai 1912 — 6.7 grade pe scara Richter (jud. Vrancea);
- 29 martie 1934 — 6.6 grade pe scara Richter (jud. Vrancea);
- 10 noiembrie 1940 — 7.7 grade pe scara Richter (jud. Vrancea);
- 07 septembrie 1945 — 6.8 grade pe scara Richter (jud. Vrancea);
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- 09 decembrie 1945 — 6.5 grade pe scara Richter (jud. Vrancea);
- 04 martie 1977 — 7.4 grade pe scara Richter (jud. Vrancea);

- 30 august 1986 — 7.1 grade pe scara Richter (jud. Vrancea);

- 30 mai 1990 - 6.9 grade pe scara Richter (jud. Vrancea) ;

- 31 mai 1990 - 6.4 grade pe scara Richter (jud. Vrancea);

- 12 iulie 1991 — 5.7 grade pe scara Richter (jud. Timis);

- 02 decembrie 1991 — 5.6 grade pe scara Richter (jud. Timis);

- 27 octombrie 2004 — 6.0 grade pe scara Richter (jud. Vrancea);
- 22 noiembrie 2014 — 5.7 grade pe scara Richter (jud. Vrancea).

Comportamentul structurii la actiunea acestor seisme a fost unul bun, fara
a se inregistra degradari semnificative in urma acestora — degradarile aparute pe
parcursul duratei de viata s-au datorat, in principal, infiltratiilor de apa si lipsei
lucrarilor curente de intretinere.

2.8.4. Evaluarea cantitativa
2.8.4.1. Gradul de asigurare structurala seismica R3

Verificarile prin calcul sunt facute in spiritul prescriptiilor de proiectare in
vigoare la data elaborarii Expertizei si sunt detaliate in Notele de calcul.

Cuantificarea analizei cantitative s-a facut in cadrul unei evaluari prin
calcul, conform prevederilor normativului P100-3/2019 specifice Metodologiei
de nivel 2.

Structura a fost verificatd in ipotezele Starii Limite Ultime, in Gruparea
Speciala (seismica).

In urma evaludrii prin calcul conduse s-a obtinut valoarea minimi a
indicatorului global Rs = 47%.

Conform pct. 8.1.3(5), din codul P100-3/2019, dupa gradul de asigurare
structurald, punctajul de 14% (35% + 64%) incadreaza cladirea in clasa de risc
seismic Rsll.

2.8.5. Stabilirea clasei de risc seismic
Clasa de risc seismic a unei cladiri se stabileste, conform normativului

P100-3/2019, pct. 8.1, alin. (6), ca fiind clasa minima asociata celor Ri, Rz si R3
(Tabel 4).
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Tabel 4

Clasa de risc Clasa de risc
. ) Valoare seismic seismic a
Criteriu Indicator | . . L. .
indicator asociata constructiel
indicatorului investigate
Alcatuire
. R1 57 Rl
S€ismica
Afectare
R 85 Rl
structurala 2 ° RSl
Asigurare
structurala R3 47% Rl
seismica

Rezultatele evaludrii calitative si cantitative incadreaza global cladirea
in clasa de risc seismic RsIl, din care fac parte cladirile susceptibile de
avariere majora la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii
Limita Ultime, care pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care
prabusirea totala sau partiala este putin probabila.

Nota:

Conform codului P100-3/2019, cap. 3, pct. (5):

In cazul cladirilor apartindnd integral domeniului public sau privat al
statului sau al unitatilor administrativ-teritoriale, la care lucrarile de interventie
sunt insotite de lucrari de reparatii capitale, tipul si anvergura lucrarilor de
interventie Se stabilesc astfel incat, dupa efectuarea acestora, cladirea sa poata
fi incadrata in clasa de risc seismic RqIV.”

Tn consecinti, este necesar ca lucririle de interventie si se stabileasci
astfel incat, dupa efectuarea acestora, clidirea sa poati fi incadrata in clasa
de risc seismic 1V, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic
asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limita
Ultime, este similar celui asteptat pentru cladirile proiectate pe baza
reglementarilor tehnice in vigoare.
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2.9. VERIFICARI PRIN CALCUL
2.9.1. Verificari fundatii

Verificarile prin calcul au fost efectuate asupra fundatiei din axul E,
deschiderea 3-4, respectiv asupra fundatiei din axul C, deschiderea 4-5. Calculul
s-a realizat in varianta existenta.

Rezultatele obtinute In urma verificarii se prezintd in tabelul de mai jos
(Tabel 5):

Tabel 5
Situatia existenta
Fundatie Pet Pconv.cor Verificare Factor de
kPa kPa utilizare
Ax E/3-4 242 254 Verifica 95%
Ax C/4-5 223 293 Verifica 76%

Rezultatele obtinute arata faptul ca in situatia existenta, presiunea
maxima transmisa de fundatii terenului de fundare, nu depaseste capacitatea
portanta a acestuia.

Detalierea verificarii conduse si a rezultatelor obtinute se regaseste in
partea de Note de calcul.

2.10. SINTEZA EVALUARII

Prezenta Expertizd tehnicd se elaboreaza la cererea Beneficiarului,
Municipiul Bistrita, in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, avand in
vedere realizarea lucrdrilor de reabilitare, modernizare si mansardare a
constructiei existente — Gradinita Dumbrava Minunata, situatd pe str. Ecaterina
Teodoroiu, nr. 4, mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasaud.

Cladirea investigata a fost construita in anul 1905. Aceasta are functiunea
de Gradinita, regimul de naltime Dp + P si o suprafatad construiti de 324.32 m?.
Forma in plan a constructiei este poligonald, cu dimensiunile maxime de 12.60 m
X 25.14 m. Inaltimea supraterani totala este de 8.71 m, misurati de la cota £0.00
m a constructiei (cota pardoselii parterului).

Scopul prezentei lucrari, stabilit de catre Beneficiar prin Caietul de sarcini,
este expertizarea tehnica a constructiei existente, prin evaluarea starii tehnice a
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cladirii, prevederea unor masuri de interventie/ consolidare in vederea corectarii
deficientelor existente, daca se impun, precum si analizarea si prevederea de
masuri de interventie pentru modificarile propuse de Beneficiar.

Modificarile propuse avute in vedere la elaborarea prezentei lucrari sunt
prezentate in capitolul 2.7.

Tn urma investigatiilor conduse s-a constatat faptul ca imobilul se afl3 intr-
o stare tehnicad generala nesatisfacatoare, fiind prezente degradari si deficiente la
nivelul elementelor structurale si nestructurale ale acesteia.

Pentru incadrarea in clasd de risc seismic a Constructiei S-a utilizat
metodologia de nivel 2.

Rezultatele evaludrii calitative si cantitative Incadreaza global cladirea in
clasa de risc seismic Rll, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere
majora la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limitd Ultime,
care pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care prabusirea totala sau
partiald este putin probabila.

Avand in vedere faptul ca imobilul investigat se incadreaza in categoria
cladirilor apartinand integral domeniului public sau privat al statului sau al
unitatilor administrativ-teritoriale, la care lucrarile de interventie sunt insotite de
lucrari de reparatii capitale, este necesar ca lucrdrile de interventie sa Sse
stabileasca astfel incat, dupa efectuarea acestora, cladirea sa poata fi incadrata in
clasa de risc seismic 1V, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic
asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator Stdrii Limitad
Ultime, este similar celui asteptat pentru cladirile proiectate pe baza
reglementarilor tehnice in vigoare.

Astfel, sunt necesare lucrdri de consolidare generald a constructiei.
Realizarea lucrarilor propuse de catre Beneficiar este posibild, iar masuri de
interventie pentru executia acestora, precum si pentru corectarea deficientelor
semnalate se vor prezenta in capitolul urmator.

2.11. PROPUNERI DE INTERVENTIE

Pe baza analizelor si investigatiilor conduse se fac urmatoarele aprecieri si
propuneri de interventii pentru corectarea deficientelor existente, respectiv pentru
realizarea lucrarilor propuse, grupate in 2 variante.

2.11.1. Varianta 1l - consolidare

1. Consolidarea fundatiilor cladirii existente
a. Se vor realiza camasuiri armate ale fundatiilor existente, de o parte
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si de alta a acestora, cu prevederea de pinten sub talpa fundatiei. Cu
ocazia realizarii sdpaturilor pentru cdmasuirile propuse, se va efectua
inspectarea zidariei din piatrda — vizual si prin lovire usoara cu
ciocanul. In cazul elementelor care prezinti degradari acestea se vor
indeparta. Camasuirea se va realiza pe tronsoane de maximum 1.00
m, decalate cu minim 3.00 m, dupa indepartarea zonelor degradate
si tratarea corespunzatoare a suprafetelor prin curatare, spalare si
amorsare. Pentru asigurarea conlucrarii cu fundatia existenta, se
prevad ancore de legatura intre cele doud lamele (cdmasuirile de pe
cele dupa fete ale fundatiei), care strapung fundatia. Se va asigura
ancorarea corespunzatoare a plaselor de armatura.

b. Pe tot perimetrul constructiei se va realiza o umpluturd din material
granular la partea superioard a fundatiilor, avand rol de sistem de
aerisire al acestora.

C. Se vor executa lucrari de hidroizolatie in masad (orizontald) la baza
peretilor de la demisol. Pentru realizarea lucrarilor de hidroizolare se
propun urmatoarele variante:

- Se varealiza hidroizolarea la baza peretilor, in solutie moderna
(de tip Mapestop, Biosal, Freezteq sau similar);

- se va realiza hidroizolarea peretilor prin prevederea unei
hidroizolatii rigide la baza acestora.

d. Dupi definitivarea solutiilor privind mansardarea, Proiectantul va
efectua verificari prin calcul ale fundatiilor in varianta propusa. Daca
este necesar, se vor prevedea lucréri de consolidare suplimentare.

2. Refacerea placii pe sol

a. Se vor indeparta pardoselile si placa pe sol pe intreaga suprafatd a
demisolului, inclusiv stratul de rupere a capilaritatii, pana la nivelul
terenului natural.

b. Se va proceda la compactarea terenului natural, se va reface stratul
de rupere a capilaritatii, dupa care se va reface placa pe sol, avand
stratificatia corespunzdtoare prevederilor normativelor in vigoare.
Noua placa pe sol va fi realizata din beton armat, si va fi hidroizolata
s1 termoizolatd corespunzator.

3. Consolidarea peretilor structurali din zidarie de caramida plina

a. In cazul in care se doreste pistrarea ornamentelor arhitecturale
existente (la interior sau exterior), se vor realiza mulaje pentru ca
acestea sa poata fi refacute identic.
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. Se vor indeparta finisajele (tencuieli, placari, vopsitorii) peretilor
interiori si exteriori pe intreaga suprafatd a acestora. Inliturarea
tencuielilor se va face inclusiv in rost, pe 2.00 cm + 3.00 cm.

Se va inspecta starea tehnica a zidariei — vizual si prin lovire usoara
cu ciocanul. In cazul cardmizilor/ zonelor care prezinti degradari se
vor realiza lucrari de reparatii. Daca degradarile sunt de suprafata
(de pand la 5.00 cm in grosimea peretelui) se procedeazda prin
refacerea sectiunii cu mortare structurale speciale. Daca degradarile
sunt de profunzime (de peste 5.00 cm Tn grosimea peretelui) se va
proceda prin refacerea zidariei, folosindu-se caramizi pline, cu
aceleasi dimensiuni geometrice cu cele ale cardmizilor initiale.

. In zonele in care se constatd fisuri in pereti si dupa indepartarea
finisajelor si tencuielilor se va proceda prin:

- daca se constata faptul ca fisurile sunt fine (deschidere < 2.00
mm), repararea se va face prin refacerea mortarului din
rosturi;

- daca se constata faptul ca fisurile au deschideri intre 2.00 mm
+10.00 mm se va proceda la injectarea acestora.

Se vor consolida colturile si intersectiile de pereti prin camasuiala
armata/ solutie zabrelita, pe intreaga ndltime a peretilor. Camasuiala
se va realiza pe ambele fete ale peretilor, pe o latime de cca 1.00 m.
Camasuirea se va realiza dupd indepartarea zonelor degradate si
tratarea corespunzdtoare a suprafetelor prin curatare, spalare si
amorsare. Pentru asigurarea conlucrarii cu peretele, se prevad ancore
de legatura intre cele doud lamele (camasuirile de pe cele dupa fete
ale peretelui), care strapung peretele. Consolidarea va fi
corespunzator ancorata la partea inferioara, respectiv la partea
superioara.

Se va realiza o camdsuiald armata la nivelul planseului de peste
demisol, cu o inaltime de cca 50 cm — rol de centura din beton armat.
La realizarea cadmasuirii se vor respecta prevederile de la punctul
anterior.

Buiandrugii de la nivelul demisolului, realizati in varianta de bolti
din zidarie de caramidd plind, se vor consolida prin cdmasuieli
armate. Se va proceda prin montare de bare de armatura in asize, bare
de armatura de bordare la partea inferioara a buiandrugului, montare
de etrieri si conectori metalici, respectiv tencuirea intregii zone cu
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mortar structural in grosime de minim 2.00 cm.

h. Tn cazul buiandrugilor de la parter unde s-au semnalat degradari si
deficiente, sunt necesare lucrari de consolidare. Buiandrugii se vor
reface, in solutie metalica sau din beton armat, astfel Incat sd fie
asigurate conditiile de rezistentd, dar si rezemarea corespunzatoare.
Pe perioada lucrarilor de interventie se vor realiza sprijiniri
corespunzatoare.

i. Tn zonele in care s-au observat goluri pentru instalatii realizate
necorespunzator in cadrul peretilor structurali, se va proceda prin
refacerea locald a zidariei, folosindu-se caramizi pline, cu aceleasi
dimensiuni geometrice cu cele ale caramizilor initiale.

J. Timpanul din zidarie de caramida de la nivelul acoperisului, de pe
fatada sud-estici a constructiei, este susceptibil la pierderea
stabilitatii la actiunea incarcarilor orizontale. Astfel, este necesara
refacerea acestuia, in varianta de zidarie confinata, cu prevederea de
legaturi pentru asigurarea stabilitatii acestuia.

4. Evacuare umpluturi demisol in vederea credrii de noi spatii interioare

a. In cele trei zone in care se presupune faptul ci incdperile au fost
umplute ulterior, se vor realiza sondaje locale in vederea confirmarii
acestei ipoteze. Se va verifica existenta elementelor structurale
(pereti, planseu), precum si starea tehnica a acestora.

b. Pe parcursul evacudrii umpluturilor, se vor realiza lucrari de
sprijinire a elementelor structurale, pana la indepartarea integrald a
umpluturilor si posibilitatea inspectarii elementelor structurale din
zonele respective.

c. Se va inspecta starea tehnica a elementelor structurale si se vor
efectua lucrari de consolidare a acestora daca este cazul.

5. Tnlocuirea planseului peste demisol

a. Se va desface planseul peste demisol existent. Lucrarile de desfacere
se vor realiza cu atentie deosebita pentru a nu afecta elementele de
constructie care se pastreaza.

b. Plangeul peste demisol se va inlocui cu un planseu din beton armat/
mixt — cu pastrarea si inglobarea grinzilor metalice (dacad starea
tehnica a acestora este corespunzatoare):

- suprafata grinzilor metalice se va curata in vederea
indepartarea ruginii sau a eventualelor exfolieri si se vor
aplica solutii anticorozive pe intreaga suprafata a acestora;
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- legdtura dintre placa de beton si grinzile metalice se va asigura
prin conectori sudati (se va verifica sudabilitatea otelului din
grinzi);

- Se va asigura conlucrarea cu peretii structurali adiacenti prin
pinteni si ancore inglobate in perete — creare efect de saiba
rigida.

6. Indepirtarea si refacerea planseului peste parter

a. Se va desface planseul de pod existent. Lucrarile de desfacere se vor
realiza cu atentie deosebitda pentru a nu afecta elementele de
constructie care se pastreaza;

b. Sevorexecuta centuri din beton armat la partea superioara a peretilor
de la parter;

c. Planseul peste parter, propus, va fi realizat din beton armat, iar
pentru realizarea acestuia se vor respecta toate prevederile
normativelor si ale codurilor de proiectare in vigoare;

d. Se recomanda amplasarea planseului la o cota inferioard planseului
actual, in vederea scaderii inaltimii de nivel a parterului — daca este
posibil si nu contravine cu constrangerile arhitecturale.

7. Indepartarea si refacerea acoperisului constructiei

a. Se va desface invelitoarea si sarpanta existentd. Lucrarile de
desfacere se vor realiza de la partea superioara in jos, fiecare element
fiind descarcat nainte de desfacerea acestuia. Se va acorda o atentie
deosebita pentru a nu afecta elementele de constructie care se
pastreaza.

b. Se va realiza o noua sarpanta din lemn si o noua invelitoare. Se va
asigura alcdtuirea de ansamblu si de detaliu a sarpantei conform
prevederilor normativelor in vigoare si se va asigura ancorarea
corespunzatoare in structura de rezistenta. Lemnul folosit se va alege
astfel incat sa se incadreze in prevederile normelor in vigoare, va fi
tratat anticari, antimucegai si ignifugat, folosindu-se materiale
agrementate. Se va acorda o atentie sporita la etanseizarea invelitorii,
in special in zonele de strapungeri si in zonele de coama/ dolie/
intersectii.

8. Lucrari de mansardare

a. Mansarda propusd se va amenaja in volumul acoperisului. Pentru
mansardare se va folosi o structurd usoara, cu pereti din zidarie de
BCA/ ghips-carton. Se vor realiza centuri la partea superioara a
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peretilor. Lucrarile de mansardare se vor proiecta s1 executa
respectand prevederile normativelor in vigoare.
9. Tnchidere/ deschidere goluri in cadrul peretilor structurali

a. Deschiderea de goluri noi/ marirea dimensiunii golurilor existente

- daca suprafata golului este < 2.50 m?, deschiderea acestuia
impune realizarea unui buiandrug la partea superioara.
Buiandrugul se va realiza fie din beton armat, fie in solutie
metalica (recomandat din beton armat) si va rezema pe perete
min. 30 cm la fiecare capat. Desfacerea golului se va realiza
doar dupa executarea buiandrugului;

- daca suprafata golului este > 2.50 m? este necesard bordarea
acestuia cu un cadru metalic sau din beton armat (recomandat
din beton armat). La dimensionarea cadrului se va avea in
vedere si conditia de rigiditate la actiuni laterale, respectiv se
vor respecta prevederile codului P100-1/2013, cap. 8.

b. Umplerile de goluri in pereti se vor face cu zidarie de caramida
avand aceleasi dimensiuni cu cardmizile existente, asigurandu-se
conlucrarea prin tesere si bare de armaturd montate in asize.

10.Desfacere/ construire pereti de compartimentare

a. In cadrul acestor lucrari este permisa desfacerea doar a peretilor de
compartimentare; nu se vor afecta peretii structurali.

b. La desfacerea peretilor nestructurali se va proceda cu atentie sporita,
pentru a nu se afecta elementele structurale adiacente.

C. Realizarea de noi compartimentari se va face exclusiv prin pereti in
solutie usoara — gips-carton/ zidarie de BCA, cu grosimea de maxim
15 cm.

d. La realizarea peretilor de compartimentare se vor respecta
prevederile codului P100-1/2013, referitoare la asigurarea de
legaturi cu elementele structurale pentru asigurarea stabilitatii sub
actiunea incarcarilor laterale (seism).

11.Demolare/ consolidare cosuri de fum

a. In cazul in care se doreste pastrarea cosurilor de fum, se vor realiza
lucrari de reabilitare si se va avea in vedere reducerea inaltimii libere
a acestora (din punct de vedere structural), de exemplu prin crearea
unei legaturi cu structura sarpantei la partea superioara.

b. In cazul in care se doreste desfacerea cosurilor de fum, lucririle se
vor realiza de la partea superioara in jos, cu atentie deosebita pentru
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a nu afecta elementele de constructie care se pastreaza.

12.Demolare si construire scari interioare/ exterioare

a. Lucrarile de desfacere a scarilor interioare si exterioare propuse spre
demolare se vor efectua cu atentie sporitd, pentru a nu afecta
elementele structurale adiacente. Lucrarile de desfacere se vor
realiza de la partea superioara in jos, fiecare element fiind descarcat
inainte de desfacerea acestuia. Se vor realiza sprijiniri daca este
cazul.

b. Scara interioara propusa se va realiza prin prevederea unui gol in
planseul de peste demisol. Se va asigura rezemarea corespunzatoare
a scarii propuse pe elementele structurale adiacente.

C. Scara exterioara propusa de pe fatada sud-vestica se va realiza in
solutie de structurd independenta, de tip cadre din beton armat/ cadre
metalice. Proiectarea si executia scdrii propuse Vva respecta toate
prevederile normativelor si ale codurilor de proiectare in vigoare.

d. Se vor reface scarile de acces in magazia de la nivelul demisolului,
in variantd de beton armat.

13.Demolare copertine existente

a. Lucrarile de desfacere a copertinelor existente propuse spre
demolare se vor efectua cu atentie sporitad, pentru a nu afecta
elementele structurale adiacente. Lucrarile de desfacere se vor
realiza de la partea superioara in jos, fiecare element fiind descarcat
inainte de desfacerea acestuia. Se vor realiza sprijiniri dacad este
cazul.

b. Se recomanda inclusiv desfacerea copertinei de lemn de pe
proprietatea vecind, cu rezemare pe peretele de pe fatada nord-estica.

14.Finisaje, instalatii

a. In cazul in care se doreste pistrarea ornamentelor arhitecturale
existente (la interior sau exterior), se vor realiza mulaje pentru ca
acestea sa poata fi refacute identic.

b. Se vor indeparta toate finisajele interioare si exterioare (tencuieli,
zugraveli, pardoseli etc).

c. Pardoselile se vor reface cu respectare prevederilor normativelor n
vigoare.

d. In vederea asanirii peretilor se va realiza tratarea antimucegai a
acestora, dupa care se vor realiza tencuieli antiigrasie (respirante) -
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min. 2.50 cm — 3.00 cm, respectiv vopsitorii respirante (nu lavabile).
Tencuielile exterioare vor fi rezistente la apa.
Se vor realiza lucrari de termoizolare, in acord cu normele actuale.

f. Se recomanda inspectia tehnicd a sistemelor de instalatii si
efectuarea de lucrari de reparatii/ modernizare daca se impun. Daca
sunt necesare noi goluri pentru instalatii, se va evita realizarea lor In
cadrul elementelor structurale, iar in caz contrar se vor realiza lucrari
de consolidare locale ale elementelor afectate.

15. Amenajari exterioare

a. Peretele din zona portii de acces se va demola in vederea refacerii
imprejmuirilor si credrii unui acces auto. Lucrarile de desfacere se
vor efectua cu atentie sporitd, pentru a nu afecta elementele
structurale adiacente. Se vor realiza sprijiniri daca este cazul.

b. Se vor realiza trotuare etanse in jurul constructiei, cu panta spre
exterior, pentru a se evita infiltratiile de apa in terenul de fundare.

c. Se va reface sistemul de colectare si indepartare a apelor de pe
constructie. Indepartarea apelor se va face fie prin conectarea
burlanelor la sistemul de ape pluviale, fie prin indepartarea acestora
la o distantd de min. 5.00 m fatd de constructia investigata si de
constructiile vecine. Jgheaburile si burlanele se vor urmari si se vor
mentine in perfecta stare de functionare.

d. Se vorindeparta arborii si radacinile acestora din imediata vecinatate
a cladirii (cca 5.00 m).

16.Alte recomandari

a. Amenajarea interioard/ exterioara a constructiei va respecta
prevederile Normativului privind proiectarea, realizarea si
exploatarea constructiilor pentru gradinite de copii — indicativ
NP011-97.

2.11.2. Varianta 2 — demolare si reconstruire

1. Demolarea constructiei existente
a. Lucrarile de demolare vor incepe numai dupa ce au fost intrerupte
legaturile la retelele exterioare de alimentare cu apa, gaze, energie
electrica, termoficare, telefon, canalizare; au fost golite retelele
interioare de apa, gaze, termoficare etc. Operatiunile de intrerupere
a legaturilor la retelele exterioare de alimentare vor fi executate de
catre intreprinderile specializate in sarcina cdrora sunt aceste
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instalatii, utilitati etc.

b. Demolarea propriu-zisa a constructiei va incepe numai dupa
dezechiparea integrald a acesteia.

C. Lucrarile de demolare propriu-zise ale constructiei vor incepe
numai dupa ce au fost desfacute toate copertinele care reazema pe
peretii exteriori ai cladirii.

d. Lucrarile de demolare se pot executa in doua variante:

- demolare partiala — in cazul in care nu se doreste construirea

cladirii noi pe amprenta cladirii existente:

in acest caz lucrarile de demolare se vor executa in
doua etape: pana la cota pardoselii demisolului/ pana
la cota terenului amenajat, urmand ca fundatiile sa fie
indepartate cu scurt timp inaintea realizarii unor alte
eventuale lucrari, pentru a se evita infiltrarea apelor n
terenul de fundare;

la realizarea sdpaturilor se vor realiza sprijiniri
calculate, in special in zona fatadei nord-vestice — zona
drumului, sau se poate avea in vedere pastrarea
peretelui exterior din zona respectiva — n acest caz
sunt necesare sprijiniri ale peretelui si realizarea de
umpluturi ulterioare;

in cazul in care se doreste pastrarea fundatiilor, acest
lucru se va consemna in Cartea Tehnica a Constructiei;

- demolarea totala — in cazul in care se doreste construirea

cladirii noi pe amprenta cladirii existente:

in cazul adoptarii de tehnologii de “demolare globala”
(inclusiv indepartarea fundatiilor) a structurii de
rezistentd, dupa demolarea acoperisului si a planseului
de pod, se procedeaza la  desfacerea
compartimentdrilor interioare, dupa care la desfacerea
peretilor structurali etc;

la realizarea sdpaturilor se vor realiza sprijiniri
calculate, in special in zona fatadei nord-vestice — zona
drumului;

zonele rezultate, dupa dezafectarea fundatiilor, vor fi
semnalizate si nu se vor ldsa descoperite timp
indelungat pentru ca apa din precipitatii sa nu afecteze
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terenul de fundare, respectiv realizarea de umpluturi,
pana la nivelul terenului, pe tronsoane, imediat dupa
dezafectare, si cu asigurarea sprijinirilor sdpaturilor
mai adanci de 1 m.

. Unitatea care executa demoldrile este obligata sa ia toate masurile
de protectie a vecinatatilor (transmisia de vibratii puternice sau
socuri, improscari cu materiale, degajarea puternica de praf, sa se
asigure accesele necesare etc).

Se vor lua masuri specifice privind protectia si securitatea muncii,
decurgand din natura operatiilor de demolare-recuperare. Executia
demolarii va fi condusd, In mod obligatoriu, de cadre tehnice cu
experientd care raspund direct de instruirea personalului care
executd demolarea, precum si de asigurarea recuperarii
materialelor si elementelor de constructii si instalatii. Inainte de
inceperea demolarilor, intregul personal care ia parte la executia lor
va f1 instruit asupra procesului tehnologic, succesiunea operatiilor
si fazele de executie, asupra modului de utilizare a mijloacelor
tehnice si asupra masurilor specifice de protectia muncii decurgand
din natura acestor operatii, masurile si tehnicile ce se aplica pentru
recuperarea corespunzatoare a materialelor rezultate din demolari
etc.

. Ordinea de desfacere a lucrarilor de constructie va fi inversa ordinii
operatiunilor de montaj folosite la realizarea constructiei. Se vor
lua masuri pentru organizarea depozitarii la obiect sau in depozite
centralizate a elementelor de demolare, precum si masuri pentru
conservarea si evitarea degradarilor ulterioare a elementelor
demolate recuperabil.

. La executarea operatiilor de demolare se va evita desfacerea unor
elemente de rezistentd ale constructiei Tnainte de descarcarea
acestora de alte elemente ce reazema pe ele. De asemenea, se va
evita desfacerea unor legaturi de asigurare a stabilitatii si care pot
atrage dupa sine producerea de accidente ce se pot solda cu pierderi
de vieti omenesti.

Se va interzice accesul in zona de demolare a personalului
neinstruit sau a altor persoane care nu au legdturd cu operatiile
respective.
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J. Zona periculoasd din imediata apropiere a constructiei care se
demoleaza va fi marcata cu indicatoare de avertizare vizibile atat
ziua cat si pe timpul noptii si va fi supravegheata de personal
instruit.

k. Descoperirea unor eclemente arheologice cu ocazia demolarii
constructiei impune Intreruperea operatiunilor §i anuntarea
institutiilor abilitate pentru a le preleva si a stabili modul de
continuare a lucrarilor.

|. Lucrarile de demolare se vor executa cu respectarea prevederilor
normativelor NP-55-88 si NP 035-99.

2. Construirea unei cladiri noi

a. Se va realiza o noud constructie, care sa raspunda noilor cerinte
functionale. Constructia noua se va proiecta si executa cu respectarea
tuturor normativelor in vigoare.

b. Amenajarea interioard/ exterioara a constructiei va respecta
prevederile Normativului privind proiectarea, realizarea si
exploatarea constructiilor pentru gradinite de copii — indicativ
NP011-97.

2.11.3. Observatii privind variantele de interventie propuse

Cladirea investigata are o vechime de 115 ani, fiind intr-o stare tehnica
nesatisfacatoare, cu multiple deficiente si neconformitati de alcdtuire de ansamblu
st de detaliu, in raport cu prevederile normativelor in vigoare. Avand in vedere
prevederile Normativului privind proiectarea, realizarea si1 exploatarea
constructiilor pentru gradinite de copii — indicativ NP011-97, cladirea investigata
a depasit durata de serviciu prevazuta de 70 de ani.

Rezultatele evaluarii calitative si cantitative incadreaza global clidirea in
clasa de risc seismic RlIl, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere
majora la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime,
care pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care prabusirea totald sau
partiald este putin probabila.

Avand 1n vedere faptul ca cladirea investigata se incadreaza in categoria
cladirilor apartinand integral domeniului public sau privat al statului sau al
unitatilor administrativ-teritoriale, la care lucrarile de interventie sunt insotite de
lucrari de reparatii capitale, este necesar ca lucrarile de interventie sa se
stabileasca astfel incat, dupa efectuarea acestora, cladirea sa poata fi incadrata n
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clasa de risc seismic IV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic
asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limita
Ultime, este similar celui asteptat pentru cladirile proiectate pe baza
reglementarilor tehnice 1n vigoare.

Conform Directivei 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului
Uniunii Europene din 19 mai 2010 privind performanta energetica a cladirilor:
“[...] lucrarile importante de renovare a unor cladiri existente, indiferent de
dimensiunea acestora, constituie o ocazie de a adopta masuri eficiente din
punctul de vedere al costului pentru cresterea performantei energetice. "
Totodata, conform Legii nr. 372 din 13 decembrie 2005 (republicatd) in
Monitorul Oficial in 23 septembrie 2020: “Articolul 17 [...] Cladirile noi, pentru
care receptia la terminarea lucrarilor Se efectueaza n baza autorizatiei de
construire emise incepand cu 31 decembrie 2020, vor fi cladiri al caror consum
de energie este aproape egal cu zero, Articolul 11/.../La cladirile existente la
care se executd lucrari de renovare majora, performanta energetica a acestora
sau a unitatilor de cladire ce fac obiectul renovarii trebuie imbunatatita, pentru
a satisface cerintele stabilite in metodologie, in masura in care acest lucru este

b

posibil din punct de vedere tehnic, functional si economic.’

Pe baza celor mentionate mai sus, in cazul consolidarii constructiei, este
necesara cresterea performantei energetice a cladirii, conform metodologiei
prevazute in Legea 372/2005, iar in cazul construirii unei cladiri noi, aceasta
trebuie sd satisfacd performanta energetica corespunzitoare NZEB — Cladiri al
caror consum de energie este aproape egal cu zero. Astfel, solutiile de
eficientizare energetica trebuie adaptate la conditiile structurale existente in cazul
consolidarii cu luarea 1n considerare a factorilor tehnolgico-economici.

Astfel, in Varianta 1, de consolidare a constructiei existente, sunt necesare
multiple lucrari de interventie, pentru ca aceasta sa poata fi incadrata in clasa de
risc seismic IV conform prevederilor normativelor in vigoare, respectiv pentru a
creste performantele energetice ale acesteia. Avand in vedere alcatuirea
structurala a constructiei, vechimea si starea tehnica a acesteia, lucrarile de
consolidare necesare prezinta un grad ridicat de dificultate n executie, precum si
costuri ridicate, influentate si de numeroasele defecte care ies la suprafata in
momentul executarii lucrarilor de interventie. De asemenea, mentionam faptul ca
degradarea materialelor este un proces viu si continuu, astfel ca aceasta va avansa
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si dupa efectuarea lucrarilor de interventie. Pe baza experientelor anterioare, in
cazul reabilitarii si consolidarii unor constructii cu alcatuire structurala, vechime
si stare tehnica similara, costurile de consolidare s-au ridicat Tntre 700 €/m?si 950
€/m?, in timp ce costurile de construire a unei cladiri noi sunt in jur de 600 €/m?.
De asemenea, 0 cladire noua, proiectata in acord cu normele actuale, avand toate
cerintele de performanta indeplinite, va putea sa raspunda in totalitate noilor
cerinte functionale, si va avea o durata de viata de cel putin 50 de ani.

Pe baza celor prezentate mai sus, varianta de interventie recomandat:
din punct de vedere tehnic si economic, dar si al sustenabilititii, este
Varianta 2 — demolare si reconstruire.

Solutiile propuse nu sunt exclusive, Proiectantul putand sa adopte si solutii
proprii, justificate tehnic si avizate de catre Expert.

3. CONCLUZII

Prezenta Expertiza tehnica s-a elaborat la cererea Beneficiarului,
Municipiul Bistrita, in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, avand in
vedere realizarea lucrarilor de reabilitare, modernizare si mansardare a
constructiei existente — Gradinita Dumbrava Minunata, situatd pe str. Ecaterina
Teodoroiu, nr. 4, mun. Bistrita, jud. Bistrita-Nasaud.

In urma investigatiilor conduse s-a constatat faptul ci imobilul se afla intr-
o stare tehnicad generald nesatisfacatoare, fiind prezente degradari si deficiente la
nivelul elementelor structurale si nestructurale ale acesteia.

In urma analizelor calitative si cantitative se concluzioneazi faptul ci
imobilul se incadreaza global cladirea in clasa de risc seismic R;ll, din care fac
parte cladirile susceptibile de avariere majora la actiunea cutremurului de
proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, care pune in pericol siguranta
utilizatorilor, dar la care prabusirea totala sau partiald este putin probabila.

Avand 1n vedere faptul ca cladirea investigata se incadreaza in categoria
cladirilor apartinand integral domeniului public sau privat al statului sau al
unitatilor administrativ-teritoriale, la care lucrarile de interventie sunt insotite de
lucrari de reparatii capitale, este necesar ca lucrarile de interventie sa se
stabileasca astfel incat, dupa efectuarea acestora, cladirea sa poata fi incadrata n
clasa de risc seismic IV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic
asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limita
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Ultime, este similar celui asteptat pentru clddirile proiectate pe baza
reglementarilor tehnice in vigoare.

Modificarile propuse avute in vedere la elaborarea prezentei lucrari sunt
prezentate in capitolul 2.7.

Realizarea lucrarilor propuse de catre Beneficiar este posibila, n ipoteza
adoptarii masurilor de interventie propuse in capitolul 2.11: Varianta 1 —
consolidare sau Varianta 2 — demolare si reconstruire. Varianta de interventie
recomandata din punct de vedere tehnic si economic, dar si al
sustenabilitatii, este Varianta 2 — demolare si reconstruire.

Se recomandd urmarirea comportarii in timp a constructiei, conform
normativului P130-1999.

Toate lucrarile se vor efectua in baza unui Proiect tehnic vizat de catre
Expert si verificat conform normelor in vigoare.

Se atrage atentia ca executarea lucrarilor sa fie incredintate unor firme cu
experientd in domeniul lucrarilor de acest gen, cu personal tehnic competent si
autorizat. Aparitia unor eventuale degradari sau neconcordante, cu ocazia
lucrarilor de interventie, sau pana la momentul respectiv, va fi adusd la cunostinta
Proiectantului si a Expertului tehnic pentru analizarea situatiei si prezentarea unei
solutii adecvate.

Executarea lucrarilor se va face cu respectarea normelor de protectia
muncii specifice.

CLUJ-NAPOCA EXPERT TEHNIC
17.12.2020 PROF. DR. ING. AUGUSTIN POPA

Acest document nu poate fi transmis, copiat sau intrebuintat total sau
partial, fara autorizarea expresa si scrisa din partea autorului. Utilizarea
trebuie sa fie conforma celei pentru care a fost elaborat. Prezenta expertiza
tehnica are valabilitatea de un an (12 luni) de la data elaborarii ei.
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Breviar fotografic

Foto nr. 2 — Aspect poarta de acces — fatada nord-vestica



Breviar fotografic

Foto nr. 4 — Fatada nord-estica



Breviar fotografic

Foto nr. 5 — Prindere neconforma copertina (proprietate vecina) de peretele
structural - fatada nord-estica

F

Foto nr. 6 — Fatada sud-estica



Breviar fotografic
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Foto nr. 7 — Aspect timpan - fa
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Breviar fotografic

Foto nr. 9 — Degradari ale scarilor - zona acces demisol fatada sud-estica

Foto nr. 10 — Fatada sud-vestica



Breviar fotografic

Foto nr. 11 — Fisuri in scari - zona acces fatada sud-estica

Foto nr. 12 — Solutii improvizate copertine metalice — zona acces fatada sud-
vesticd



Breviar fotografic

Foto nr. 13 — Degradari ale trotuarului perimetral, prezenta arborilor in
apropierea constructiei =~ 2.00 m (fatada sud-estica)

Foto nr. 14 — Deficiente ale sistemului de colectare si evacuare a apelor
pluviale, descarcarea apelor in imediata apropiere a constructiei (fatada sud-
estica)



Breviar fotografic

Foto nr. 15 — Degradari ale zidariei din piatra in zona de soclu (fatada nord-
vestica)

Foto nr. 16 — Degradari ale zidariei de caramida plina (fatada nord-vestica)



Breviar fotografic

Foto nr. 17 — Degradari ale buiandrugului, dislocuiri de elemente de zidarie
(fatada sud-estica)

Ev

Foto nr. 18 — Fisura datorata cedarii buiandrugului (fatada sud-estica)



Breviar fotografic

Foto nr. 19 — Fisura in zona golului de geam (fatada nord-vestica)

Foto nr. 20 — Fisura in zona golului de geam (fatada sud-vestica)
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Breviar fotografic

Foto nr. 21 — Degradari ale buiandrugului din zidarie de caramida plina
(fatada nord-vestica)

Foto nr. 22 — Degradari ale buiandrugului din zidarie de caramida plina
(fatada sud-estica)
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Breviar fotografic

Foto nr. 23 — Fisura la partea superioara a peretilor, in zona de intersectie
(fatada sud-vestica)

Foto nr. 24 — Degradari in zona stresinii datorita infiltratiilor de apa (fatada
sud-estica)
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Breviar fotografic

Foto nr. 25 — Degradari finisaje, ornamente fatada (fatada nord-vestica)

Foto nr. 26 — Degradari ale cosurilor de fum
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Breviar fotografic

Foto nr. 28 — Aspect interior magazie demisol zona interax 1-2/B-E
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Breviar fotografic

Foto nr. 29 — Perete dublat - magazie demisol zona interax 1-2/B-E

Foto nr. 30 — Gol de geam umplut necorespunzator - magazie demisol zona
interax 1-2/B-E
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Breviar fotografic
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Foto nr. 31 — Gol de instalatii realizat necorespunzator - magazie demisol zona
interax 1-2/B-E

Foto nr. 32 — Gol de usa realizat prin spargerea unui parapet de geam, realizat
necorespunzator - magazie demisol zona interax 1-2/B-E

16



Breviar fotografic

Foto nr. 33 — Fisura perete - magazie demisol zona interax 1-2/B-E

Foto nr. 34 — Fisura perete - magazie demisol zona interax 1-2/B-E

17



Breviar fotografic

Foto nr. 35 — Corodare grinzi metalice de planseu - magazie demisol zona
interax 1-2/D-F

Foto nr. 36 — Aspect general interior demisol (coridor)

18



Breviar fotografic

Foto nr. 37 — Degradari cauzate de infiltratii de apa, igrasie — spatiu de
depozitare demisol

Foto nr. 38 — Degradari cauzate de infiltratii de apa prin capilaritate, igrasie -
camera CT demisol

19



Breviar fotografic

Foto nr. 39 — Degradari cauzate de infiltratii de apa prin capilaritate, igrasie -
birou demisol

Foto nr. 40 — Degradari cauzate de infiltratii de apa, igrasie - spalatorie
demisol

20



Breviar fotografic

Foto nr. 41 — Fisura perete - camera CT demisol

Foto nr. 42 — Fisura la cheie a planseului tip bolta - coridor demisol

21



Breviar fotografic

Foto nr. 43 — Aspect general interior parter (sala grupa 3)

Foto nr. 44 — Fisura buiandrug - dormitor 1 parter
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Breviar fotografic

Foto nr. 45 — Degradari cauzate de infiltratii de apa de la nivelul acoperisului -
sala parter

Foto nr. 46 — Degradari cauzate de infiltratii de apa de la nivelul acoperisului -
birou director parter

23



Breviar fotografic

Foto nr. 47 — Degradari cauzate de infiltratii de apa de la nivelul acoperisului —
sala activitati parter

Foto nr. 48 — Fisuri la nivelul tavanului - birou director parter

24



Breviar fotografic

Foto nr. 49 — Fisuri la nivelul tavanului — sala grupa 1 parter

T _-;-

L 2 s i

Foto nr. 50 — Aspect general planseu de pod
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Breviar fotografic

Foto nr. 51 — Consolidare locala planseu de pod zona colf nordic

Foto nr. 52 — Degradari cauzate de atac de cari, rezemare necorespunzdatoare —
grinda mester din cadrul sistemului de consolidare a planseului de pod

26



Breviar fotografic

Foto nr. 53 — Depozitarea necorespunzatoare a diferitelor obiecte didactice si
materiale de constructii pe planseul de pod

~——— .
e DL W S A

Foto nr. 54 — Aspect general sarpanta
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Breviar fotografic

Foto nr. 55 — Degradari si deficiente locale la nivelul imbinarilor dintre
elementele de sarpanta

Foto nr. 56 — Degradari si deficiente locale la nivelul imbinarilor dintre
elementele de sarpanta
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Breviar fotografic

Foto nr. 57 — Degradari la nivelul elementelor de sarpanta cauzate de infiltratii
de apa

Foto nr. 58 — Degradari la nivelul elementelor de sarpanta cauzate de atac de
cari
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Breviar fotografic

Foto nr. 59 — Degradari si deficiente la nivelul sipcilor

Foto nr. 60 — Timpan fatada sud-ectica realizat din zidarie de caramida plina,
fara elemente de confinare — sensibil la pierderea stabilitatii
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Breviar fotografic

Foto nr. 61 — Degradari ale cosurilor de fum

SONDAJE

Foto nr. 62 — Sondaj fundatie S1
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Breviar fotografic

Foto nr. 63 — Masuratori sondaj fundatie S1

Foto nr. 64 — Sondaj fundatie S2
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Breviar fotografic

Foto nr. 65 — Masuratori sondaj fundatie S2

Foto nr. 66 — Gauri sondaj perete demisol
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Breviar fotografic

Foto nr. 67 — Gauri sondaj perete demisol

Foto nr. 68 — Sondaj planseu de pod
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Note de calcul

NOTE DE CALCUL

REABILITARE SI MODERNIZARE GRADINITA DUMBRAVA MINUNATA
STR. ECATERINA TEODOROIU. NR. 4, MUNICIPIUL BISTRITA

I. DATE GENERALE

- Amplasament: loc. Bistrita, jud. Bistrita-Nasaud
- Anul constructiei: 1905
- Functiune: gradinita

- Pereti structurali din zidarie de cardmida plind
- Planseu tip bolta din zidarie de caramida plind/ boltisoare zidarie de caramida si grinzi metalice - demisol,
planseu din grinzi de lemn - parter
- Inaltime de nivel:

demisol hy= 328 m

parter h,= 425 m
- Inaltimea totala:

Hpox= 12.00 m

II. REZISTENTELE ZIDARIEI

- Avand 1n vedere nivelul de inspectare si testare limitat s-a considerat:

- nivel de cunoastere: KL1 - cunoastere limitata
- factor de incredere: CF= 135
- Rezistenta medie a zidariei la compresiune: f.=  4.00 N/mm’
- Rezistenta caracteristica initiala la forfecare : fo= 0.045 N/mm’
- Coeficient partial de siguranta: Yy=  2.70
fin
- Rezistenta de proiectare la compresiune: fa = CF_ 296 N/mm?’

- Rezistenta unitard de proiectare la lunecare in rost orizontal:

fom 133 xfy  1.33x%f0 + 0.4 %04

£ .= =
"7 ym#CF ym*CF Ym * CF
0.04 * f,,
- Rezistenta de proiectare la forfecare: fd = _YM «CF _ 0.04 N/mm®

III. CARACTERISTICI GEOMETRICE ALE CLADIRII SI STRUCTURII

- Demisol:

Aria zidariei de caramida plina 64.54 m’
Aria plangeului - bolta 21.56 m’
Aria plangeului - boltisoare + grinzi metalice 21823 m’



Note de calcul

- Parter:
Aria zidariei de caramida plina
Aria planseului - grinzi de lemn

Aria acoperisului

IV. GREUTATEA DE PROIECTARE

Incarcari permanente:

Perete din zidarie de caramida plina
Planseu - bolta

Planseu - boltisoare + grinzi metalice
Planseu - grinzi de lemn

Acoperis (sarpanta + invelitoare)

Incarcari utile:

46.87
255.30
363.77

g= 18.00
g= 450
g= 450
g= 1.00
g= 1.00

kN/m’
kN/m*
kN/m”
kN/m*
kN/m’

Evaluarea incércarilor utile se va face conform SR-EN 1991-1-1:2004/NA:2006 - Tabelul NA.6.2 si NPO11-

1997 pct. 4.1.3.1.

Incaperi:
Spatii acces:

Pod necirculabil:

Incarcarea din zapada:

- Valoarea caracteristica a Incarcarii din zdpada pentru loc. Bistrita:

- Clasa de importanta-expunere:

- Factorul de importanta expunere pentru actiunea zapezii:

- Coeficientul de importanta-expunere  expunere normald

- Coeficientul termic:

- Unghiul acoperisului:

- Coeficientul de forma pentru incarcarea din zapada pe acoperis:

- Valoarea caracteristica a incércarii din zdpada pe acoperis:

q= 1.50
q= 3.00
q= 0.75
sx=1.50
clasa: I
Y= 1.10
C.= 1.00
C= 1.00
o= 26°
W= 0.800

S=vis*Hi*Ce*Cexse = 1.32

KN/m?
KN/m*
KN/m?

KkN/m?

KkN/m?



Note de calcul

Greutatea totala a cladirii in gruparea seismica:

Gzia = Azida * Hziq * 8zid

Gpr = Ap * (g +0.3%q)

- greutatea zidariei:

- greutatea planseelor:

- greutatea acoperisului: Gacop = Aacop * (8 + 0.4 %S)
) g (kN/m* | qsau$
Element A (m") H (m) sau KN/m’) (kN/mz) G (kN)
Pereti zidarie 64.54 3.28 18.00 - 3810.4
D [Planseu bolta 21.56 - 4.50 3.00 116.4
Planseu boltisoare+grinzi met| 218.23 - 4.50 1.50 1080.2
Pereti zidarie 46.87 4.25 18.00 - 3585.6
P |Planseu de pod 255.30 - 1.00 0.75 312.7
Acoperis 363.77 - 1.00 1.32 555.8
Gt = 9461 KN
My = Go/g = 964.45 t
V. CALCULUL FORTEI SEISMICE STATIC ECHIVALENTE
Calculul fortei seismice static echivalente:
- Clasa de importanta-expunere:
clasa: I
- Factor de importantd-expunere:
Y= 1.20
- Acceleratia terenului pentru proiectare cu IMR = 225 ani, conform tabel zonare, P100-1/2013, loc. Bistrita:
a, = 0.10*g
- Perioada de colt conform tabel zonare, loc. Bistrita:
T, = 0.7 S
- Inaltimea cladirii:
H= 12.00 m

- Coeficientul 1n functie de tipul structurii, conform P100-1/2013:
tip structura: celelalte tipuri de structuri
c¢.= 0.05
- Perioada fundamentala a cladirii: 3
Ty=c*xH:= 0322 s

- Ordonata maxima a spectrului elastic:

Bo= 2.50
- Factor de reducere, conform P100-1/2013:
numar niveluri: 2
A= 1



Note de calcul

- Factorul de reducere pentru fractiunea de 8% din amortizarea critica:
n= 0.88
- Factorul de comportare al structurii, conform P100-3/2019:
tip structura:  structuri din zidarie simpld (nearmatd)
q= 1.50
- Coeficientul seismic global:

Bo*Ax ag
% = =
q g 0.176

C= Yie *
- Forta taietoare de baza din seism:
Fy=c*G= 16652 kN

Distributia fortei seismice pe inaltimea cladirii:

- Iniltimea de nivel (z):
z;= 328 m
Z,= 753 m
- Greutatea fiecarui nivel (G)):
G = Gyemisol = 4296.3 kN
G, = Gparer =  2661.4 kN

- Fortele taietoare de nivel (F)): Fj = Fp * %
F,= 68750 kN
F,= 977.68 kN
- Iniltimea echivalenti a fortei taietoare: H, = 2 I;ib*zi

Hech: 5.78 m

VL CALCULUL FORTEI SEISMICE SI AL MOMENTULUI iINCOVOIETOR (DE RASTURNARE)

LA BAZA GRUPURILOR DE PERETI

Determinatea efortului axial la baza peretilor:

- Greutatea peretilor:
Gzidi = Azid;i * Hzidi * Yzid
unde: A,; - aria totald a elementului
H,i4; - Indltimea totald a zidului
Y,iq - greutatea volumica a zidariei de caramida

Yig = 18.00 KN/m’

- Greutatea plangeelor:
Gpli = Aafi * (8p1i + 0.3 * qpy)
unde: A, - aria aferentd de planseu care descarca pe peretele i
gpli - Incarcarea permanenta uniform distribuita pe planseu

qp1i - incdrcarea utild uniform distribuitd pe planseu



- Greutatea acoperisului:

Gacop,i = Aaf,i * (gacop +0.4xS)

Note de calcul

unde: A, - aria aferentd de acoperis care descarca pe peretele i
Zacop - Incarcarea uniform distribuita data de acoperis
S - incarcarea uniform distribuita data de zapada
DEMISOL
Elem Asigji (mz) Gyia,i (KN) Apl‘b;lta’i Ap l—bglﬁs’i Apl—i“;ap’i APl—a;“Svi Gpidem,i | Gdemisoli
’ (m’) (m’) m) | @) | &N | &N
71 1.03 60.81 0.00 2.95 2.95 0.00 14.60 75.41
72 1.05 61.99 0.00 591 5.91 0.00 29.25 91.25
73 0.61 36.01 0.00 3.42 342 0.00 16.93 52.94
74 0.61 36.01 0.00 3.42 3.42 0.00 16.93 52.94
75 1.86 109.81 0.00 5.58 5.58 0.00 27.62 137.44
76 0.85 50.18 0.00 5.54 5.54 0.00 27.42 77.61
77 0.88 51.96 0.00 5.41 5.41 0.00 26.78 78.73
78 5.08 299.92 4.80 13.48 13.48 4.80 92.65 392.57
79 0.38 22.44 0.00 2.80 2.80 0.00 13.86 36.30
710 10.37 612.24 7.78 19.61 10.94 16.45 | 14298 | 755.23
711 0.55 32.47 2.01 4.39 4.39 2.01 32.58 65.06
712 25.79 1522.64 2.06 97.57 97.57 2.06 494.10 | 2016.74
713 1.31 77.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 77.34
714 4.71 278.08 0.46 17.90 17.90 0.46 91.09 369.17
715 0.94 55.50 0.00 5.09 5.09 0.00 25.20 80.69
716 0.90 53.14 0.00 4.98 4.98 0.00 24.65 77.79
717 4.22 249.15 4.45 11.28 11.28 4.45 79.87 329.01
718 0.68 40.15 0.00 4.38 4.38 0.00 21.68 61.83
Z19 2.73 161.18 0.00 4.52 4.52 0.00 22.37 183.55
PARTER
Apl temn;i Gl temn,i Gacopi | Gparter.i

Elem | A, (m’) Giai (KN) lzl_nz) 3;;\1) " Aucops (m?) (kNl; (1;(1\}),
Z1 1.01 77.27 3.06 3.75 2.63 4.02 85.03
72 0.73 55.46 6.37 7.80 9.84 15.04 78.30
Z3 0.23 17.60 0.00 0.00 15.06 23.01 40.601
74 0.24 18.36 0.00 0.00 15.21 23.24 41.60
Z5 1.78 136.17 8.19 10.03 21.86 33.40 | 179.60
76 0.69 52.79 6.16 7.55 18.40 28.12 88.45
77 0.68 52.02 5.32 6.52 15.69 23.97 82.51
78 3.46 264.69 20.54 25.16 13.25 20.25 ] 310.10




Note de calcul

79 0.22 16.83 2.92 3.58 5.38 822 | 28.63
710 6.00 459.00 29.89 36.62 44.46 67.93 | 563.55
Z11 0.56 42.84 6.77 8.29 0.00 000 | 51.13
712 20.05 1533.83 109.28 133.87 100.47 | 153.52 | 182122
713 0.93 71.15 0.00 0.00 1950 | 29.80 | 100.94
714 3.10 237.15 19.61 24.02 19.53 29.84 | 291.01
715 0.69 52.79 4.53 5.55 14.98 22.89 | 81.22
716 0.84 64.26 5.16 6.32 17.06 | 2607 | 96.65
717 3.25 248.63 18.53 22.70 1487 | 2272 | 294.05
718 0.70 53.55 4.48 5.49 10.39 15.88 | 74.91
Z19 1.72 131.58 4.48 5.49 5.44 831 | 14538

- Incarcarea axiala totala la baza:

NEd,i = Gdemisol,i + Gparter,i

- Efortul unitar de compresiune determinat pentru peretele i:

Odi = rdi
" Agidii
Garter,i Nk, Ga,i
Elem | Ggemisori (KN) (l;d\tl)’ (k];’) N /n(:mz)
Z1 75.41 85.03 160.45 0.16
72 91.25 78.30 169.55 0.16
73 52.94 40.61 93.55 0.15
74 52.94 41.60 94.54 0.15
Z5 137.44 179.60 317.04 0.17
76 77.61 88.45 166.05 0.20
77 78.73 82.51 161.25 0.18
78 392.57 310.10 702.67 0.14
79 36.30 28.63 64.92 0.17
710 755.23 563.55 1318.78 0.13
Z11 65.06 51.13 116.19 0.21
712 2016.74 1821.21 3837.95 0.15
713 77.34 100.94 178.28 0.14
714 369.17 291.01 660.18 0.14
715 80.69 81.22 161.92 0.17
716 77.79 96.65 174.44 0.19
717 329.01 294.05 623.06 0.15
718 61.83 74.91 136.74 0.20
719 183.55 145.38 328.93 0.12




Note de calcul

Determinarea momentului incovoietor la baza peretilor:

- Forta taietoare de la nivelul j aferenta peretelui i:

C‘total,i

Fai = Fp * e
; Z Gtotal,i

- Momentul incovoietor la baza peretelui:

Mggq,i = Z(Fj,zi * Z;)

Goarter,i Mgq,
Elem | Ggemisori (KN) | Fy 4 (KN) (l;d\tl), F, i (kN) (k;I(lI;)
Z1 75.41 10.35 85.03 18.66 174.45
72 91.25 12.52 78.30 17.18 170.45
73 52.94 7.26 40.61 8.91 90.93
74 52.94 7.26 41.60 9.13 92.57
Z5 137.44 18.85 179.60 39.42 358.65
76 77.61 10.65 88.45 19.41 181.08
77 78.73 10.80 82.51 18.11 171.78
78 392.57 53.85 310.10 68.05 689.09
79 36.30 4.98 28.63 6.28 63.64
710 755.23 103.60 563.55 123.68 1271.11
Z11 65.06 8.92 51.13 11.22 113.77
712 2016.74 276.66 1821.21 399.69 3917.09
713 77.34 10.61 100.94 22.15 201.61
714 369.17 50.64 291.01 63.87 647.02
715 80.69 11.07 81.22 17.83 170.53
716 77.79 10.67 96.65 21.21 194.72
717 329.01 45.13 294.05 64.53 633.97
718 61.83 8.48 74.91 16.44 151.62
719 183.55 25.18 145.38 31.91 322.84

VII. CALCULUL VALORII DE PROIECTARE A MOMENTULUI iNCOVOIETOR CAPABIL

(Mg,) LA BAZA PERETILOR TRANSVERSALIT ST LONGITUDINALI

- Momentul incovoietor capabil la baza peretelui i:

(1 —1.15%*vq4;)
Mgg,i = > = % Nggj * Ly

- Forta tdietoare corespunzatoare atingerii valorii Mgy;:

MRgg,i

Ve s =
fri I'lech,i



Note de calcul

DIRECTIA TRANSVERSALA

Blem | oy vy | Vo =2 1115 0w] ) |t @) [Avrs () 00 | qoven
Z1T 0.16 0.05 0.94 0.85 0.60 0.51 79.44 31.72
72T 0.16 0.05 0.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Z3T 0.15 0.05 0.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ZAT 0.15 0.05 0.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Z5T 0.17 0.06 0.93 1.56 0.60 0.93 158.52 115.47
Z6T 0.20 0.07 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Z7T 0.18 0.06 0.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Z8T 0.14 0.05 0.95 5.70 0.48 264 | 365.17 | 984.85
Z9T 0.17 0.06 0.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Z10T 0.13 0.04 0.95 11.16 0.55 6.08 | 773.21 | 4101.54
Z11T 0.21 0.07 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Z12T 0.15 0.05 0.94 28.41 0.55 15.87 | 2361.7 | 31610.25
Z13T 0.14 0.05 0.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Z14T 0.14 0.05 0.95 5.43 0.72 3.91 547.99 | 1406.86
Z15T 0.17 0.06 0.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Z16T 0.19 0.07 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Z17T 0.15 0.05 0.94 5.08 0.50 2.54 375.02 | 897.96
Z18T 0.20 0.07 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Z19T 0.12 0.04 0.95 2.85 0.60 1.71 206.04 | 279.87
Elem | Mggq; (KNm) Heepi (m) Virr,i (KN)

Z1T 31.72 5.78 5.49

72T 0.00 5.78 0.00

Z3T 0.00 5.78 0.00

74T 0.00 5.78 0.00

Z5T 115.47 5.78 19.99

Z6T 0.00 5.78 0.00

77T 0.00 5.78 0.00

Z8T 984.85 5.78 170.53

79T 0.00 5.78 0.00

Z10T 4101.54 5.78 710.18

ZI11T 0.00 5.78 0.00

Z12T | 31610.25 5.78 5473.34

Z13T 0.00 5.78 0.00

Z14T 1406.86 5.78 243.60

Z15T 0.00 5.78 0.00




Note de calcul

Z16T 0.00 5.78 0.00

Z17T 897.96 5.78 155.48

Z18T 0.00 5.78 0.00

Z19T 279.87 5.78 48.46

DIRECTIA LONGITUDINALA

Elem | o4; (N/mm’) | Vai = Gf_c: 1-1.15xvag lypi(m) |ty ;(m) [Ayg;(m) g(];)l (l\k/l[\l;;’:)
ZI1L 0.16 0.05 0.94 1.47 0.60 0.88 137.39 | 94.88
Z2L 0.16 0.05 0.94 1.75 0.60 1.05 169.55 139.06
Z3L 0.15 0.05 0.94 1.01 0.60 0.61 92.94 44.14
ZAL 0.15 0.05 0.94 1.01 0.60 0.61 93.92 44,58
Z5L 0.17 0.06 0.93 2.76 0.60 1.66 | 282.27 | 363.76
Z6L 0.20 0.07 0.92 1.41 0.60 0.85 165.27 107.68
Z7L 0.18 0.06 0.93 1.47 0.60 0.88 161.61 | 110.34
Z8L 0.14 0.05 0.95 5.58 0.55 2.97 410.81 | 1084.63
Z9L 0.17 0.06 0.93 0.62 0.62 0.38 65.67 19.01
Z10L 0.13 0.04 0.95 11.86 0.50 6.45 820.26 | 4624.07
Z11L 0.21 0.07 0.92 1.10 0.50 0.55 116.19 | 58.66
Z12L 0.15 0.05 0.94 23.69 0.55 12.76 | 1898.9 | 21193.15
Z13L 0.14 0.05 0.95 2.04 0.64 1.31 177.68 | 171.66
Z14L 0.14 0.05 0.95 2.69 0.55 1.69 | 236.88 | 301.27
Z15L 0.17 0.06 0.93 1.56 0.60 0.94 161.23 | 117.35
Z16L 0.19 0.07 0.92 1.50 0.60 0.90 174.44 | 120.99
Z17L 0.15 0.05 0.94 431 0.55 2.23 329.25 | 668.87
Z18L 0.20 0.07 0.92 1.14 0.60 0.68 137.55 | 72.28
Z19L 0.12 0.04 0.95 2.30 0.60 1.38 166.27 | 182.27
Elem | Mgq; (KNm) | Hey; (m) | Vi (KN)

Z1L 94.88 5.78 16.43

Z2L 139.06 5.78 24.08

Z3L 44.14 5.78 7.64

ZAL 44.58 5.78 7.72

Z5L 363.76 5.78 62.99

Z6L 107.68 5.78 18.65

Z7L 110.34 5.78 19.11

Z8L 1084.63 5.78 187.80

7Z9L 19.01 5.78 3.29

Z10L 4624.07 5.78 800.66




Note de calcul

Z11L 58.66 5.78 10.16
Z12L 21193.15 5.78 3669.61
Z13L 171.66 5.78 29.72
Z14L 301.27 5.78 52.17
Z15L 117.35 5.78 20.32
Z16L 120.99 5.78 20.95
Z17L 668.87 5.78 115.82
Z18L 72.28 5.78 12.52
Z19L 182.27 5.78 31.56

VIII. CALCULUL REZISTENTEI PERETILOR STRUCTURALI LA FORTA TAIETOARE

8.1. Valoarea rezistentei de proiectare de cedare prin lunecare in rost orizontal

- Valoarea rezistentei de proiectare de cedare prin lunecare in rost orizontal:

* (kao *

1C,i = 1.5 * lw,l_3*Md/Nd

1.33
CF *yym

lagi

211 = + 0.4 Gd,i> * Ty * e

1c,1

lagi = 2 *Ic; —ly;

Pentru: lagi <0,
- Valoarea rezistentei de proiectare de cedare prin lunecare in rost orizontal:
Vipyi = 0.53 c? 'idy‘M
unde: ;- lungimea inimii peretelui 1 pe directia considerata
l.; - lungimea zonei comprimate prin compresiune excentrica a peretelui i
l,q; - lungimea peretelui i pe care aderenta este activa
ty.i - latimea inimii peretelui i pe directia considerata
M, - momentul incovoietor de proiectare
N, - forta axiald de proiectare
DIRECTIA TRANSVERSALA
Elem | Ngg; (kN) tyr,; (m) Ly, (m) lc; (m) lyq,; (m) Ven,
’ ’ ’ ’ ’ (kN)
Z1T 79.44 0.60 0.85 0.08 -0.70 11.55
72T 0.00 0.00 0.00 - - -
Z3T 0.00 0.00 0.00 - - -
ZAT 0.00 0.00 0.00 - - -
75T 158.52 0.60 1.56 0.15 -1.25 23.05
76T 0.00 0.00 0.00 - - -
Z7T 0.00 0.00 0.00 - - -

10
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78T 365.17 0.48 5.70 0.46 -4.78 53.10
Z9T 0.00 0.00 0.00 - - -
Z10T 773.21 0.55 11.16 0.83 -9.51 112.43
Z11T 0.00 0.00 0.00 - - -
Z12T 2361.70 0.55 28.41 2.46 -23.49 343.40
Z13T 0.00 0.00 0.00 - - -
Z14T 547.99 0.72 5.43 0.44 -4.54 79.68
Z15T 0.00 0.00 0.00 - - -
Z16T 0.00 0.00 0.00 - - -
Z17T 375.02 0.50 5.08 0.44 -4.21 54.53
Z18T 0.00 0.00 0.00 - - -
Z19T 206.04 0.60 2.85 0.20 -2.45 29.96
DIRECTIA LONGITUDINALA

VoL
Elem Nga,i (KN) typ; (m) Ly (m) I.; (m) lq,; (M) (kN)
Z1L 137.39 0.60 1.47 0.13 -1.20 19.98
Z2L 169.55 0.60 1.75 0.16 -1.42 24.65
Z3L 92.94 0.60 1.01 0.09 -0.83 13.51
ZAL 93.92 0.60 1.01 0.09 -0.83 13.66
Z5L 282.27 0.60 2.76 0.27 -2.21 41.04
Z6L 165.27 0.60 1.41 0.16 -1.09 24.03
Z7L 161.61 0.60 1.47 0.16 -1.16 23.50
Z8L 410.81 0.55 5.58 0.45 -4.68 59.73
Z9L 65.67 0.62 0.62 0.06 -0.50 9.55
Z10L 820.26 0.50 11.86 0.88 -10.10 119.27
Z11L 116.19 0.50 1.10 0.14 -0.83 16.89
Z12L 1898.88 0.55 23.69 2.05 -19.59 276.11
Z13L 177.68 0.64 2.04 0.16 -1.72 25.84
Z14L 236.88 0.55 2.69 0.22 -2.25 34.44
Z15L 161.23 0.60 1.56 0.16 -1.25 23.44
Z16L 174.44 0.60 1.50 0.17 -1.16 25.36
Z17L 329.25 0.55 431 0.37 -3.57 47.87
Z18L 137.55 0.60 1.14 0.13 -0.87 20.00
Z19L 166.27 0.60 2.30 0.16 -1.98 24.18

11
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8.2. Valoarea de proiectare a fortei taietoare de rupere prin fisurare diagonala

- Valoarea de proiectare a fortei tdietoare de rupere prin fisurare diagonala (in scara):

frq * Aw,i Og,i
Viggs = o, [ 4 4
f22,l b1 * ffd

unde: b; = 1.50 pentru by > 150
lw,i
h;
b; = 1.00 pentru . < 1.00
w,i
. h.
b; = Lt pentru  1.00 < —< 150
lW,i le

A, ; - aria inimii peretelui i pe directia considerata

DIRECTIA TRANSVERSALA

2 1+ Od;i 2 Vit
Elem | 6,4; (N/'mm”) fra Ayt (m”) h; (m) Lyr; (m) b; (m) AN)
Z1T 0.16 2.13 0.51 3.28 0.85 1.50 31.83
72T 0.16 2.16 0.00 3.28 0.00 0.00 0.00
Z3T 0.15 2.12 0.00 3.28 0.00 0.00 0.00
7AT 0.15 2.13 0.00 3.28 0.00 0.00 0.00
Z5T 0.17 221 0.93 3.28 1.56 1.50 60.14
76T 0.20 2.33 0.00 3.28 0.00 0.00 0.00
Z7T 0.18 2.27 0.00 3.28 0.00 0.00 0.00
78T 0.14 2.04 2.64 3.28 5.70 1.00 236.11
79T 0.17 221 0.00 3.28 0.00 0.00 0.00
Z10T 0.13 1.97 6.08 3.28 11.16 1.00 526.87
Z11T 0.21 241 0.00 3.28 0.00 0.00 0.00
Z12T 0.15 2.10 15.87 3.28 28.41 1.00 1459.6
Z13T 0.14 2.02 0.00 3.28 0.00 0.00 0.00
Z14T 0.14 2.05 3.91 3.28 5.43 1.00 351.42
Z15T 0.17 2.22 0.00 3.28 0.00 0.00 0.00
Z16T 0.19 2.33 0.00 3.28 0.00 0.00 0.00
Z17T 0.15 2.09 2.54 3.28 5.08 1.00 232.90
Z18T 0.20 2.36 0.00 3.28 0.00 0.00 0.00
Z19T 0.12 1.94 1.71 3.28 2.85 1.15 126.21

12
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DIRECTIA LONGITUDINALA

Elem | 6., (Nmm?) | |1 T oy | ey | Lo | by | Ve

di fta wLi i wLi i (kN)
ZIL 0.16 2.13 0.88 3.28 1.47 1.50 | 55.05
Z2L 0.16 2.16 1.05 3.28 1.75 1.50 | 66.46
Z3L 0.15 2.12 0.61 3.28 1.01 1.50 | 37.59
ZAL 0.15 2.13 0.61 3.28 1.01 1.50 | 37.75
Z5L 0.17 2.21 1.66 3.28 2.76 1.19 | 135.17
Z6L 0.20 2.33 0.85 3.28 1.41 1.50 | 57.80
Z7L 0.18 2.27 0.88 3.28 1.47 1.50 | 58.71
Z8L 0.14 2.04 2.97 3.28 5.58 1.00 | 265.62
Z9L 0.17 2.21 0.38 3.28 0.62 1.50 | 24.88
Z10L 0.13 1.97 6.45 3.28 11.86 1.00 | 558.93
Z11L 0.21 2.41 0.55 3.28 1.10 1.50 | 38.80
Z12L 0.15 2.10 12.76 3.28 23.69 1.00 | 1173.6
Z13L 0.14 2.02 131 3.28 2.04 1.50 | 77.37
Z14L 0.14 2.05 1.69 3.28 2.69 122 | 124.58
Z15L 0.17 2.22 0.94 3.28 1.56 1.50 | 60.78
Z16L 0.19 2.33 0.90 3.28 1.50 1.50 | 61.29
Z17L 0.15 2.09 2.3 3.28 431 1.00 | 204.48
Z18L 0.20 2.36 0.68 3.28 1.14 1.50 | 47.29
Z19L 0.12 1.94 1.38 3.28 2.30 1.43 | 82.20

8.3. Determinarea modului de rupere

pentru: Vg ; < Vg, ; — Rupere ductild

pentru: Vg ; > Vi, ; —p Rupere fragila

unde: Vg - forta tdietoare corespunzitoare atingerii valorii Mg

Vi, - forta tdietoare de cedare prin lunecare in rost orizontal

Vi, - forta tdietoare de rupere prin fisurare diagonald (in scard)

Vi = max(Vf21_i, szz,i)

DIRECTIA TRANSVERSALA
Vir,i (KN)

Elem | Vg, (KN) Voiri (KN) | Vior,i (KN) Rupere
Z1T 5.49 11.55 31.83 11.55 Ductila
72T - - - - Fragila
73T - - - - Fragila
ZAT - - - - Fragila

13




Note de calcul

Z5T 19.99 23.05 60.14 23.05 Ductila
76T - - - - Fragila
Z7T - - - - Fragila
Z8T 170.53 53.10 236.11 53.10 Fragila
79T - - - - Fragila

Z10T 710.18 112.43 526.87 112.43 Fragila

Z11T - - - - Fragila

Z12T 5473.34 343.40 1459.63 343.40 Fragila

Z13T - - - - Fragila

Z14T 243.60 79.68 351.42 79.68 Fragila

Z15T - - - - Fragila

Z16T - - - - Fragila

Z17T 155.48 54.53 232.90 54.53 Fragila

Z18T - - 0.00 0.00 Fragila

Z19T 48.46 29.96 126.21 29.96 Fragila

DIRECTIA LONGITUDINALA
Vi (kN)

Elem | Vi (KN) | Vi (KN) | Vi (KN) Rupere
Z1L 16.43 19.98 55.05 19.98 Ductila
Z2L 24.08 24.65 66.46 24.65 Ductila
Z3L 7.64 13.51 37.59 13.51 Ductila
ZAL 7.72 13.66 37.75 13.66 Ductila
Z5L 62.99 41.04 135.17 41.04 Fragila
Z6L 18.65 24.03 57.80 24.03 Ductila
Z7L 19.11 23.50 58.71 23.50 Ductila
Z8L 187.80 59.73 265.62 59.73 Fragila
Z9L 3.29 9.55 24.88 9.55 Ductila

Z10L 800.66 119.27 558.93 119.27 Fragila

Z11L 10.16 16.89 38.80 16.89 Ductila
Z121L 3669.61 276.11 1173.59 276.11 Fragila
Z13L 29.72 25.84 77.37 25.84 Fragila
Z14L 52.17 34.44 124.58 34.44 Fragila
Z15L 20.32 23.44 60.78 23.44 Ductila
Z16L 20.95 25.36 61.29 25.36 Ductila
Z17L 115.82 47.87 204.48 47.87 Fragila
Z18L 12.52 20.00 47.29 20.00 Ductila
Z19L 31.56 24.18 82.20 24.18 Fragila

14
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8.4. Valorile indicatorului R;; pentru pereti

- Forta taietoare totald care actioneaza asupra peretelui i:

Fjzi = Fj *

- Forta taietoare capabild a peretelui i:

Gzia,i

Y Gyiq,i

l:cap,zi = min(Ffl,i: Ff2,i)

- Indicatorul Rj; al peretelui i:

Feapzi
R T,
DIRECTIA TRANSVERSALA DIRECTIA LONGITUDINALA
Elem | Fi0N) |Fopra N | Riy | Elem | Foamy | Forta | Ry,
(kN)

Z1T 29.01 5.49 0.19 Z1L 29.01 16.43 0.57
Z2T 29.70 - - 721 29.70 24.08 0.81
Z3T 16.17 - - Z3L 16.17 7.64 0.47
74T 16.39 - - Z4L 16.39 7.72 0.47
Z5T 58.27 19.99 0.34 Z5L 58.27 41.04 0.70
Z6T 30.06 - - Z6L 30.06 18.65 0.62
Z7T 28.91 - - Z7L 28.91 19.11 0.66
/8T 121.91 53.10 0.44 Z8L 121.91 59.73 0.49
79T 11.26 - - Z9L 11.26 3.29 0.29
Z10T 227.28 112.43 0.49 Z10L 227.28 119.27 0.52
Z11T 20.15 - - Z11L 20.15 10.16 0.50
Z12T 676.35 343.40 0.51 Z12L 676.35 276.11 0.41
Z13T 32.76 - - Z13L 32.76 25.84 0.79
Z14T 114.51 79.68 0.70 Z14L 114.51 34.44 0.30
Z15T 28.90 - - Z15L 28.90 20.32 0.70
Z16T 31.88 - - Z16L 31.88 20.95 0.66
Z17T 109.67 54.53 0.50 Z17L 109.67 47.87 0.44
Z18T 24.92 - - Z18L 24.92 12.52 0.50
Z19T 57.09 29.96 0.52 Z19L 57.09 24.18 0.42
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IX. DETERMINAREA INDICATORULUI R; PE ANSAMBLUL CLADIRII

Vigi(Vea,)) = min(Feap i, 1.5 * Fy;)

< DIRECTIA
ELEMENT DIRECTIA TRANSVERSALA LON GITUD’IN ALA
e | wa | w | Gmmete | ow, | e
Z1 29.01 0.19 V1d,i =[0.00 0.57 Vfd,i=[16.43
72 29.70 - -]- 0.81 Vid,i =|24.08
73 16.17 - -]- 0.47 Vid,i =|7.64
74 16.39 - -]- 0.47 VAt,i=|7.72
75 58.27 0.34 Vid,i =[19.99 0.70 Vid,i =|41.04
76 30.06 - -]- 0.62 Vid,i =[18.65
z7 28.91 - -|- 0.66 Vff,i=[19.11
78 121.91 0.44 VAf,i=|53.10 0.49 Vfd,i =|59.73
79 11.26 - -]- 0.29 Vft,i =[0.00
710 227.28 0.49 VAf,1=[112.43 0.52 Vid,i =|119.27
Z11 20.15 - -|- 0.50 Vft,i=[10.16
712 676.35 0.51 Vff,i=|343.40 0.41 VA1 =|276.11
713 32.76 - -]- 0.79 Vft,i =[25.84
Z14 114.51 0.70 VAt,1=|79.68 0.30 Vid,i =|34.44
Z15 28.90 - -]- 0.70 Vfd,i =[20.32
716 31.88 - -]- 0.66 VAt,i =[20.95
Z17 109.67 0.50 Vft,i =[54.53 0.44 Vid,i =[47.87
Z18 24.92 - -]- 0.50 VAf,i=[12.52
719 57.09 0.52 Vft,i =|29.96 0.42 Vft,i =|24.18

Observatie! In calculul indicatorului R; pentru ansamblul structurii s-au luat in calcul doar elementele care
au R;; > 0.30.

_ (B Vi + X Vea )
h > Fzi

R3

INDICATORUL R3 GLOBAL PE DIRECTIA TRANSVERSALA:

R3 rrANSVERSAL = 0.50

INDICATORUL R3 GLOBAL PE DIRECTIA LONGITUDINALA:

R; LonGiTupINAL = 0.47
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X. VERIFICAREA FUNDATIIEI AX E/3-4

10.1. Dimensiunile geometrice ale fundatiei
- Latimea fundatiei:

B= 050 m
- Inaltimea fundatiei:

H= 050 m
- Adancimea de fundare:

Di= 050 m
- Lungimea de calcul a fundatiei:

L= 100 m
- Materialul din care este realizatd fundatia:

zidarie de piatra
- Greutatea volumica a materialului:

Vou= 16.00 KN/m’

10.2. Valoarea incarcarii verticale
- Valoarea caracteristica a incarcarilor permanente:

Vac= 85.66 kN/m
- Valoarea caracteristica a Incarcarilor utile:

Vo= 876  kN/m
- Valoarea caracteristica a incarcarilor din zapada:

Vg= 0.00 kN/m
- Valoarea caracteristica a greutdtii proprii a fundatiei:

Gy =B*H*y,.,= 4.00 kN/m

- Coeficient partial de sigurantd pentru incarcari permanente:

v¢= 1.20
- Coeficient partial de sigurantd pentru incarcéri utile:

vo= 1.50
- Coeficient partial de sigurantd pentru incarcéari din zapada:

vs= 1.05

- Valoarea de calcul a incarcarilor permanente:
Vei=VaFrg= 102.79 KkN/m
- Valoarea de calcul a incarcarilor utile:
Vaoi=Va*1o= 13.14 kN/m
- Valoarea de calcul a incarcarilor din zapada:
Vsi=VaFrs= 0.00  KkN/m
- Valoarea de calcul a greutatii proprii a fundatiei:
Gy =Gg*yg= 4.80 kN/m
- Valoarea de calcul a incarcarii verticale:
V=Gt Vg T Vsat Voa= 120.73 kN/m
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Note de calcul

10.3. Determinarea presiunilor de contact
- Presiunea de contact:
Py=V4/B= 24147 kPa
10.4. Presiunea plastica
- Presiunea plastica:
P, = 254.16 kPa

10.5. Verificarea presiunilor de contact

=~
|

Py= 241.47 kPa < p— 25416 kPa

Verificarea este indeplinta!

Factor de utilizare A=Py/Peny= 095

XI. VERIFICAREA FUNDATIIET AX C/4-5

11.1. Dimensiunile geometrice ale fundatiei
- Latimea fundatiei:

B= 0.60 m
- Inaltimea fundatiei:

H= 050 m
- Adancimea de fundare:

Di;= 120 m
- Lungimea de calcul a fundatiei:

L= 100 m
- Materialul din care este realizatd fundatia:

zidarie de piatra
- Greutatea volumica a materialului:
16.00 KkN/m’

Vmat =
11.2. Valoarea incarciarii verticale
- Valoarea caracteristica a incarcarilor permanente:

Va= 9594 kN/m
- Valoarea caracteristica a incarcarilor utile:

Vo= 414  kN/m
- Valoarea caracteristica a incarcarilor din zapada:

Vg= 6.04 kN/m
- Valoarea caracteristica a greutdtii proprii a fundatiei:

Gy =B*H*y,.,= 4.80 kN/m
- Coeficient partial de sigurantd pentru incarcari permanente:
vo= 1.20
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- Coeficient partial de sigurantd pentru incarcari utile:

- Coeficient partial de sigurantd pentru incarcari din zapada:
vs= 1.05
- Valoarea de calcul a incarcarilor permanente:
Vsa= VaFrg= 115.13 kN/m
- Valoarea de calcul a incarcarilor utile:
Voa = Va*vo= 621  kN/m
- Valoarea de calcul a incarcarilor din zapada:
Vgq=Vg*1s= 634 kN/m
- Valoarea de calcul a greuttii proprii a fundatiei:
Gy =Gp*yg= 5.76 kN/m
- Valoarea de calcul a incarcarii verticale:
Vi =Gt Vga T Vsa ¥ Voa = 133.44 kN/m

11.3. Determinarea presiunilor de contact
- Presiunea de contact:
Pef: Vdf/ B= 222.395 kPa

11.4. Presiunea plastica

- Presiunea plastica:

P, = 293.30 kPa
11.5. Verificarea presiunilor de contact
Py= 222.40 kPa < P, = 29330 KkPa
Verificarea este indeplinta!
Factor de utilizare A=Py/Peony=0.76
Intocmit, Verificat,
ing. Karina Muresan prof. dr. ing. Augustin Popa

Z/’»_'J;’f’li-—-—
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