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1.3. SINTEZA

1.3.1. Raport sintetic

Denumirea lucrarii:

REABILITARE SI EXTINDERE SALA MARE DE SPORT — COLEGIUL NATIONAL
ANDREI MURESANU, BISTRITA

Scopul expertizei:

Data expertizei:

Decembrie 2020

Expert tehnic Dr. Ing. Alexandru DAMIAN I Legitimatie: J Seria: U, Nr.: 08703
Adresa: mun. Bistrita, b-dul Republicii, nr. 26. jud. Bistrita-Nasiud

Categoria de importantd (HG 766/1997) C (normala)

Clasa de importanti si expunere la cutremur (P 100-1): II

Anul construirii: 1976

Functiunea cladirii: Sala de sport

Inaltimea suprat. totald (m): cca 13.00 Numdr de niveluri: 1(P)

Suprafata construita (m?): 575.30 Suprafata desfisuratd (m?): 575.30

Sistemul structural:

Infrastructura:
—  Fundatii izolate din beton armat sub stalpii din axele A si B

—  Grinzi de fundare din beton armat sub peretii de inchideredins
— Fundatii continue din beton sub frontoanele di

—  Fundatii continue din beton sub stalpi si perg

e  Suprastructura:

—  Stélpi din beton armat

—  Grinzi din beton armat

—  Pereti de inchidere din zidarie de BCA
—  Pereti de compartimentare din zidarie

e Elemente de tip componente arhitecturale (elemente de constructie):

Componente
nestructurale: — pereti despértitori realizati din zidarie

— tampldrie

— copertind din beton armat

—  scdri de acces

— panouri de zidarie de umplere partiald a golurilor de ferestre din axul B

— timpane din astereala la zona de vestiare

e FElemente de tip instalatii si echipamente:

— retele de apa calda si rece, respectiv de canalizare

— instalatii de incalzire

—  instalatii electrice
Actiunea seismica (probabilitatea de depasire in 50 de ani) | SLs: JJO% | ULS: [20%
Verificarea la starea limitd ultima:
Metodologia de evaluare folositd (P 100-3): o | 2m | 30
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcéituire seismica, R : 71
Gradul de afectare structurala, R;: 88
Gradul de asigurare structurala seismicd, Rs: 56%
Clasa de risc seismic in care a fost incadrata constructia, Rs: I0 | IIo | mm | 1vO

Descrierea clasei de risc

seismic

Clasa Rs II1, din care fac parte clddirile susceptibile de avariere moderata la
actiunea cutremurului de proiectare corespunzétor SLU, care poate pune in
pericol siguranta utilizatorilor.

Verificarea la starea limita de | Verificarea este satisfacuta.

serviciu:

Concluzii: Conform Memoriului

Necesitatea lucrarilor de interventie: Da ® Nu 0O
Clasa de risc seismic dupd efectuarea lucrarilor de interventie, Rs: 10 | 1ng 10 (m] | IVR
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1.3.2. Abstract

Scopul prezentei lucréri, stabilit de catre Beneficiar prin Caietul de sarcini,
este expertizarea tehnica a constructiei existente (Sali de sport — P, S = 575.30 m?
si S¢ = 575.30 m?), prin evaluarea stirii tehnice a cladirii, prevederea unor masuri
de interventie/ consolidare in vederea corectarii deficientelor existente, daca se
impun, si prevederea de masuri de interventie pentru modificarile propuse.

In urma investigatiilor conduse s-a constatat faptul ci imobilul se afld intr-o
stare tehnicd generald satisfacatoare, fiind observate zone cu degradari la unele
subansambluri structurale.

Rezultatele evaludrii calitative si cantitative incadreazd global cladirea in
clasa de risc seismic III, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere moderata
la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor SLU, care poate pune in
pericol siguranta utilizatorilor.

Avand in vedere faptul ca imobilul investigat se incadreazd in categoria
cladirilor apartinand integral domeniului public sau privat al statului sau al unitétilor
administrativ-teritoriale, la care lucrdrile de interventie sunt insotite de lucrari de
reparatii capitale, este necesar ca lucrarile de interventie sd se stabileasca astfel
incat, dupa efectuarea acestora, cladirea sa poata fi incadrata in clasa de risc seismic
IV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul
cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limitd Ultime, este similar celui
asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare.

Prin prezenta Expertiza tehnica se propun doua variante de interventie:

— Varianta 1 — reabilitarea Silii de sport, consolidarea si reabilitarea zonei de
vestiare;
— Varianta 2 — reabilitarea Silii de sport, demolarea si refacerea zonei de

vestiare.

Pe baza celor prezentate mai sus, varianta de interventie recomandata
din punct de vedere tehnic si economic, este Varianta 2 — reabilitarea Salii de
sport, demolarea si refacerea zonei de vestiare.

De asemenea, se aduce la cunostinta Beneficiarului faptul ca in cazul
consolidarii unei constructii este necesara cresterea performantei energetice a

eficientizare energetica trebuie adaptate la conditiile structur,
consolidarii cu luarea in considerare a factorilor tehnolgico—fif
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|2. RAPORTUL DE EVALUARE |

REABILITARE SI EXTINDERE SALA MARE DE SPORT — COLEGIUL
NATIONAL ANDREI MURESANU, BISTRITA

in mun. Bistrita, b-dul Republicii, nr. 26, jud. Bistrita-Nasaud
MEMORIU TEHNIC

2.1. Scopul Expertizei

Prezenta Expertizd tehnicd se elaboreaza la cererea Beneficiarului,
Municipiul Bistrita, in conformitate cu prevederile legale in vigoare, tinand cont de
modificarile care intervin in vederea realizirii lucrarilor de reabilitare si extindere a
salii mari de sport din cadrul Colegiului National Andrei Muresanu din mun.
Bistrita.

Constructia care face obiectul prezentei Expertize a fost executatd in anul
1976 dupa un proiect tip IPC — 1366/1967. Imobilul are functiunea de Sald de sport,
cu regimul de indltime P, iar suprafata construitd, egald cu cea desfasurata, este de
575.30 m? Este compus din Sala de sport propriu-zisi, care are o forma
dreptunghiulard in plan cu dimensiunile de cca 15.50 m x 29.15 m si indltimea
maxima (la coama acoperisului) de cca 13.00 m, respectiv din zona de vestiare,
amplasata pe latura nord-esticd, care are o forma dreptunghiulard in plan, cu
dimensiunile de cca 4.20 m x 29.15 m si inaltimea maxima de cca 5.40 m.

Fig. 1 — Identificare imobil investigat — Plan de situatie

6
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Principalele obiective ale Expertizei tehnice sunt:

e Identificarea sistemului structural al constructiei;

e Identificarea materialelor din care sunt alcatuite elementele de constructie;

e Investigarea strii tehnice a constructiei;

e Propunerea daca este cazul, a unor solutii tehnice de consolidare, in vederea
conferirii structurii de rezistentd a unei capacitati adecvate de preluare a
solicitarilor din actiunea combinata a incéarcarilor gravitationale si seismice,
in acord cu normele actuale, in varianta cu modificarile propuse.

2.2. Reglementari tehnice

Reglementarile tehnice care stau la baza elaborarii prezentei lucrari sunt
codurile si normativele in domeniu, in vigoare la data elaborarii Expertizei:

e P100-3/2019 —,,Cod de proiectare seismica — partea a [11-a — Prevederi pentru
evaluarea seismica a cladirilor existente”;

e P100-1/2013 — ,,Cod de proiectare seismicd — Partea I — Prevederi de
proiectare pentru cladiri”;

e NP 112 — 2014 — ,Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare
directa”;

e CR 0-2012 —,,Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor”;

e SR EN 1991-1-1/NA — ,,Actiuni asupra structurilor. Actiuni generale —
Greutati specifice, greutati proprii, incarcari din exploatare pentru constructii.

Anexa nationala”;
e SR-EN 1992-1-1 — Proiectarea structurilor de beton. Reguly
pentru cladiri;

e Releveul actual (stadiul decembrie 2020) al constructiei existente intocmit de
catre colectivul de expertizare;

e Observatii vizuale si sondaje in vederea stabilirii starii tehnice a elementelor
de rezistenta ale cladirii;

e Investigatii pentru determinarea sistemului structural al cladirii;

e Masuratori pentru determinarea dimensiunilor elementelor de rezistenta;
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e Investigatii prin sondaje distructive pentru determinarea armarii elementelor
structurale;

e Investigatii prin sondaje nedistructive (scandri cu aparat de tip GPR — Ground
Penetrating Radar — Proceq GP8000) pentru determinarea conformarii,
respectiv armarii elementelor structurale;

e Incercari nedistructive pentru determinarea caracteristicilor de material a
elementelor structurale;

e Realizarea de fotografii ale cladirii si ale zonelor investigate.

2.4. Date care au stat la baza Expertizei tehnice

In vederea elaboririi Expertizei tehnice, au fost folosite urmatoarele date:

e Studiul geotehnic Reabilitare si extindere sala sport Colegiul National
Andrei Muresanu Bistrita, elaborat de catre E.B.M. - PRODEXIM S.R.L., din
decembrie 2008;

e Studiul geotehnic privind Amplasamentul din Bulevardul Republicii, Nr. 26,
Judetul Bistrita-Ndsdud, elaborat de catre SOIL TESTING S.R.L., din
decembrie 2013;

e Raportul de incercédri nedistructive nr. 12 / 14.12.2020 elaborat de catre
EXPERT PROIECT S.R.L.;

e Informatiile privind structura de rezistentd obtinute prin investigatii directe la
fata locului;

e Propunerile cu modificarile solicitate de Beneficiar, care implicé de principiu
urmatoarele:

1. Lucrari de reabilitari curente;

2. Lucrari de termoizolare;

3. Lucriri de recompartimentari interioare in zona vestiarelor;

4. Lucrari de extindere in plan in zona vestiarelor (cca 3.00 m pe toatd

lungimea vestiarelor si o casa de scard);
5. Lucrari de extindere in elevatie (etajare, 1 nivel) in zona vestiarelor.

2.5. Caracterizarea amplasamentului

Amplasamentul pe care se afla cladirea expertizatd este situat pe b-dul
Republicii, in municipiul Bistrita. Pe amplasamentul investigat nu se ob
de instabilitate a terenului.
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Fig. 2 — Identificare imobil investigat — Plan de incadrare in zond

2.5.1. Incadrarea in zona seismica

Conform P 100-1/2013, amplasamentul este caracterizat de o acceleratie de
varf a terenului @, = 0.10-g si de o perioada de colt 7c = 0.70 s.

2.5.2. Incadrarea in zona de actiune a vantului

Conform CR 1-1-4-2012, amplasamentul se incadreaza in zona de actiune a
vantului caracterizatd de g,y = 0.40 kKN/m®.

2.5.3. Incadrarea in zona de actiune a zipezii

Conform CR 1-1-3/2012, amplasamentul se incadreaza in zona de actiune a

zapezii caracterizata de sqx) = 1.50 kN/m?.

2.5.4. Adancimea de inghet

Conform STAS 6054/77, adincimea maximd de inghet aferenta
amplasamentului este de 0.90 m.
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2.5.5. Natura terenului de fundare

2.5.5.1. Studiul geotehnic efectuat in 2008 de cditre E.B.M. - PRODEXIM
S.R.L.

In vederea identificarii terenului de fundare, la momentul elaborarii Studiului
geotehnic de catre E.B.M. - PRODEXIM S.R.L., in anul 2008, pe amplasament s-a
realizat un foraj geotehnic (Error! Reference source not found.), iar datele au fost
comparate cu datele forajelor executate in zona in anii trecuti.

Fig. 3 — Identificare pozitie foraj geotehnic — Studiu geotehnic 2008

Pe baza forajului executat s-a pus in evidentad urmitoarea stratificatie a

terenului de fundare:

Foraj F1

+0.00 m +-0.15 m Platformé asfaltata

-0.15m+-135m Umplutura de pamént cu pietris si resturi de
materiale de constructie avand grosime
variabila de 1.00 — 1.20 m

-1.35m+-1.55m Nisip prafos de 0.20 m grosime

-1.55m+-425m Pietris cu bolovénis nisip si liant avand
grosime de 2.70 m

-4.25m + - Argila marnoasd cenusiu vanatd sistoasd

apdrea sub stratul de pietris cu bolovanis nisip
si liant, este fundamentul geologic al
perimetrului cu varsta Volhynian Bessarabin

10
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inferior si este interceptatd la adancime
cuprinsd intre 4.10 m — 5.20 m dupa cum
rezultd din lucrérile de specialitate executate
in zona centrald

Pentru stratul de pietris cu bolovanis nisip si liant, in Studiul geotehnic se
mentioneazi o presiune conventionala de bazi de P.,p,, = 350 kPa.

Apa subterana este cantonatd in stratul de pietris cu bolovanis nisip si liant,
iar la data executarii lucrarilor de cercetare apa subterani se afla la adincimea de
2.30 m cu posibilitatea de ridicare in perioadele bogate in precipitatii.

Din analizele chimice efectuate pe probe de apa subterana prelevatd din
lucrdri vechi rezultd cad apa freaticd prezintd o agresivitate sulfaticd asupra

betoanelor.
2.5.5.2. Studiul geotehnic efectuat in 2013 de citre SOIL TESTING S.R.L.

In vederea identificarii terenului de fundare, la momentul elaborarii Studiului
geotehnic de catre SOIL TESTING S.R.L., in anul 2013, pe amplasament s-a
realizat un foraj geotehnic, cu adancimea de 5.00 m de la cota terenului amenajat.

Pe baza forajului executat s-a pus in evidentd urmatgarea=strafi
terenului de fundare:

Foraj F1

+0.00 m +-0.70 m Umpluturi cu pietris
-0.70 m +-1.10 m Praf argilos

-1.10 m +-5.00 m Pietris nisipos

Pentru stratul de pietris nisipos, in Studiul geotehnic se mentioneazid o

presiune conventionala de bazi de P, = 390 kPa.
Apa nu a fost interceptata in cadrul forajului.
Din punct de vedere al categoriei geotehnice, amplasamentul se incadreazi in

Categoria geotehnica 1 (risc geotehnic redus).
2.6. Descrierea cladirii
2.6.1. Clasa si categoria de importanta a cladirii

Conform normativelor in vigoare, constructia investigata se incadreazi in
clasa si categoria de importanta:

11
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e Prin functiunea sa, respectiv numarul total de persoane in aria totala expusa,
constructia se incadreaza in clasa de importanta II, conform codulu1 P100-

1/2013

766/97.

2.6.2. Descriere generala

cu regimul de inaltime P, iar suprafata constmlta, egali cu cea desfasurats, este de
575.30 m?. Este compus din Sala de sport propriu-zisi, care are o forma
dreptunghiulara in plan cu dimensiunile de cca 15.50 m x 29.15 m si indltimea
maximi (la coama acoperigului) de cca 13.00 m, respectiv din zona de vestiare,
amplasatd pe latura nord-estici, care are o forma dreptunghiulard in plan, cu
dimensiunile de cca 4.20 m x 29.15 m si Indltimea maxima de cca 5.40 m.

Pe latura nord-esticd si pe latura sud-vesticd imobilul investigat nu are
constructii alipite / in imediata apropiere. Pe latura sud-estica, la distanta de cca 1.30
m fatd de cladire se regaseste o aripa a cladirii principale a scolii (Foto nr. 2). Pe
latura nord-vestica constructia are alipite doué cladiri, cu regimul de Indltime P:
Anexa - Patiserie si Anexa - Centrala termica (Foto nr. 4-9).

Structura de rezistentd a imobilului investigat este de tip cadre din beton
armat, cu elemente monolite. Sunt prezente 8 travee cu lungimea de 3.60 m, sala are
deschiderea de 15.50 m, iar in zona vestiarelor deschiderea este de 4.20 m.

Constructia investigata are in componenta urméatoarele elemente:

— Fundatii izolate sub stalpi, respectiv grinzi de fundare sub peretii de inchidere,
realizate din beton armat;

— Stalpi din beton armat;

— Grinzi principale din beton armat cu sectiune variabila in zona salii, dispuse
pe directia transversala;

— Grinzi din beton armat dispuse pe directia longitudinala in zona vestiarelor;

— Planseu de acoperis din fésii prefabricate cu goluri, din beton armat, in zona
salii;

— Planseu de acoperis din fasii prefabricate cu goluri, din beton armat, in zona
vestiarelor;

— Pereti de inchidere realizati din zidarie de BCA;

— Pereti de compartimentare in zona vestiarelor realizati din zidarie;

12
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— Acoperis de tip sarpanta cu invelitoare din placi de tip onduline.

Starea tehnicda generald a cladirii este satisficdtoare, fiind observate zone
cu degraddri la unele subansambluri structurale.

2.6.3. Fundatii

Sistemul de fundare al constructiei este direct, de suprafati, si este compus

din:

Fundatii izolate din beton armat sub stélpii din axele A si B;

Grinzi de fundare din beton armat sub peretii de inchidere din axul A;
Fundatii continue din beton sub frontoanele din axele 1 si 9;

Fundatii continue din beton sub stélpi si pereti in axul C.

Pentru investigarea sistemului de fundare s-a identificat in Studiul geotehnic
din 2013 o dezvelire realizata in axul A, respectiv la momentul elaboririi prezentei
lucrari au fost realizate incad doud dezveliri suplimentare, in axul B si in axul C.

In continuare se vor prezenta rezultatele obtinute.
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Fig. 4 — Identificare pozitii dezveliri la fundati :¢.§»,;E‘i ! :?’\a

s Sondaj SF1 — pozitie C /2 (Foto nr. 57, 58)

fundatie de tip continud, din beton. Nu prezinta evazari in zona stalpilor;
starea tehnicd a fundatiei este bund. Nu s-au observat degradiri
semnificative ale betonului;

latimea fundatiei este de B =40 cm;

adancimea de fundare Dy = 1.30 m;

13
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- terenul de fundare alcatuit din pietris.

NI Eoﬁfurm?atgdgi&rﬁae?é ]
din zidarie

Stalp din beton armat

CotA vestiar N ﬁ\/ Fundatie continud din beton
Hah o
7T OO CTA
I////’///// £ \‘}Rﬂ\f G
: r T T T 1
rd ”/ 7 2 /’,'/

Df =130

Fig. 5 — Sondaj SF1

s Sondaj SF2 — pozitie B / 3 (Foto nr. 59-64)
- fundatie de tip izolata, elastica, din beton armat;
- starea tehnicd a fundatiei este buna. Nu s-au observat degradari
semnificative ale betonului;
- lungimea pe directia longitudinala a cladirii — L = 1.45 m;
- lungimea pe directia transversala a cladirii — B = 1.80 m;
- inaltimea talpii — H = 30 cm;
- adancimea de fundare Ds=1.50 m;
- terenul de fundare alcatuit din pietris.

Noté: Se mentioneaza faptul ca la momentul realizarii sdpaturii pentru investigarea
fundatiei, dupa cei 30 cm determinati ca Indltime a talpii, s-a procedat prin sapare
sub fundatie pe cca 15-20 cm, fard a se mai identifica beton. Tindndu-se cont de
inaltimea redusd identificata pe de o parte, respectiv de comportarea buna in timp a
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fundatiei pe de alta parte, colectivul de expertizare mentioneaza faptul ca este posibil
ca talpa fundatiei sa aiba o forma trapezoidala (cu baza mica in jos) si, in consecinta,
o inaltime mai mare, insd acest aspect nu a putut fi verificat datoritd limitarilor

practice — sapatura realizata in interiorul cladirii.

Sectiune 1-1

A ~7 [ “st@pdn g

| 7 beton armat |

i » o .

' J Fundatie izolata | | Fundatie izolata |
/" din beton armat | _Cota sald % / din beton armat cota vestiar |

4 . - s / I

~ | Stélp din s A ; / \
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.-1 < !

e e R I A e I I 4

Fig. 6 — Sondaj SF2

¢ Sondaj SF3 pozitie A / 3 (preluat din Studiul geotehnic din 2013)
- fundatie de tip izolatd, din beton armat;
- in documentatia mentionata nu s-au regasit aprecieri referitoare la starea
tehnica a fundatiei;
- lungimea pe directia longitudinala a cladirii — L = 1.50 m;
- lungimea pe directia transversala a cladirii — B = 1.90 m;
- inaltimea talpii — H = 60 cm;
- adancimea de fundare Dy=1.20 m;
- terenul de fundare alcétuit din pietris nisipos.
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Sectiune 1-1
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Fig. 7 — Sondaj SF3

Sistemul de fundare s-a comportat bine pe durata de exploatare a cladirii, nu
au fost observate degradari specifice unui sistem de fundare defectuos — tasari

diferentiate.

Trotuarul de garda este realizat din dale din beton vibropresat in curtea
interioard — latura nord-esticd, din beton pe latura sud-estica si din asfalt pe latura
sud-vestica. Starea tehnica a trotuarelor este relativ bund, nu s-au observat degradari
majore, acestea asigurand etanseitatea necesara in jurul constructiei.

S-au observat degradari si deficiente de realizare la nivelul sistemului de
colectare si indepdrtare a apelor pluviale. Burlanele descarcd apa colectatd in
imediata apropiere a constructiei, nefiind conectate la sistemul de—canalizare. in
zonele cu neconformitéti au aparut degradari la nivelul tepg -

exterioare (Foto nr. 12, 13, 15).

2.6.4. Stalpi, pereti (

% Zona salii

principali sunt realizati din beton armat si au dimensiunile sectiunii transversale de
35 cm x 70 cm in axul A, respectiv 35 cm x 75 cm in axul B. Pentru investigarea
modului de armare a stalpilor principali s-au realizat atat sondaje distructive, cat si
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sondaje nedistructive (a se vedea Raport de incercari nedistructive nr. 12 /
14.12.2020). Sondajele distructive au fost realizate la 3 stalpi, in pozitiile A / 4
(SS1), B/3(SS2)siB/7(SS3).
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(o, o v ) o o B

FEYCECT Y]

rr

rrrerreerrr
(I o o o o O
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In continuare se vor prezenta informatiile col
sondajelor.

¢ Sondaj SS1 pozitie A /4 (Foto nr. 65-68) ‘_

- armare longitudinala cu cate 2 @ 20 pe fetele scurtg, !
@ 16 pe fetele lungi (carcasd formatd din 4 @ 20 + 2<R3L
sunt pozitionate in colturi, iar barele ®16 la cca jumatatea laturii lungi.
Otelul este marca OB37;

- armare transversala cu etrieri ® 6 /220, 230. Marca otelului este OB37;

- latimea carcasei este de 30 cm;

- grosimea stratului de acoperire cu beton este de 2 cm, 4 cm, 7 cm;

- grosimea stratului de tencuiald este de 2 cm — 3 cm.
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¢ Sondaj SS2 pozitie B /3 (Foto nr. 69-72)
- armare longitudinala cu céte 2 @ 20 pe fetele scurte, respectiv 2 ® 20 + 1
® 16 pe fetele lungi (carcasa formata din 4 ® 20 + 2 @ 16). Barele ®20
sunt pozitionate in colturi, iar barele ®16 la cca jumatatea laturii lungi.

Otelul este marca OB37;
- armare transversala cu etrieri @ 6 / 280, 300. Marca otelului este OB37;

- latlmea carcasei este de 30 cm;

cm; |
- grosimea stratului de tencuiala este de 2 cm — 3 cm.}

*» Sondaj SS3 pozitie B /7 (Foto nr. 73-76) %

- armare longitudinald cu cate 2 ® 20 pe fetele scurt Qp @11111“1355
sondaj nu au fost vizibile barele ® 16 de la jumitatea 12 S=h
foarte probabil acestea sunt deplasate de pe pozitie catre interiorul silii
(unde este prezent perete din zidarie). Otelul este marca OB37;

- armare transversala cu etrieri @ 6 /300, 330. Marca otelului este OB37;

- latimea carcasei este de 30 cm;

- grosimea stratului de acoperire cu beton este de 3 cm, 3.5 cm;

- grosimea stratului de tencuiala este de 2 cm — 3 cm.

Investigatiile distructive au fost suplimentate prin investigatii nedistructive,
prin scanari cu aparatul de tip GPR. Principiul de functionare al aparatului este
emiterea de unde electromagnetice radio care permit detectarea elementelor
metalice, a golurilor si a crapaturilor in elementele din beton si beton armat. In
consecintd, prin scandrile nedistructive s-a putut verifica numarul si pozitia barelor
de armétura din stalpii de beton armat.

Au fost realizate scanari nedistructive la 5 stalpi, in pozitiille A /4, A/ 6, A/
7, B/ 3 si B/ 7. Rezultatele obtinute confirma datele obtinute din investigatiile
distructive prezentate mai sus si sunt detaliate in Raportul de incercari nedistructive
nr. 12/ 14.12.2020.

Tinandu-se cont de rezultatele obtinute din investigatiile distructive, precum
si din cele nedistructive, se determinad urméatoarea armare caracteristica a stalpilor
principali din axele A si B:

- armare longitudinala: 4 ® 20 + 2 @ 16, otel OB37,;

- armare transversald: etr. @ 6 / 200-300, otel OB37 (inclusiv in zonele

critice).
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Pentru determinarea clasei betonului din stalpi s-a procedat prin incercari
nedistructive cu sclerometrul Schmidt. Rezistenta betonului s-a determinat prin
incercari nedistructive, prin metoda de duritate superficiala, conform normativului
NP 137-2014 ,Normativ pentru evaluarea in situ a rezistentei betonului din
constructiile existente”. Indicii de recul obtinuti la Incercarea betonului au aratat ca
rezistenta betonului corespunde clasei C12/15. S-a tinut cont de faptul ca duritatea
stratului de beton de la suprafata este mai mare decat duritatea betonului interior.

Starea tehnica a stalpilor este, in general buna. Nu au fost observate degradari
de naturd structurald — fisuri. In cazuri izolate s-au observat zone ciobite unde
armatura este vizibila, aspect care a condus la corodarea acesteia, fara afectarea
semnificativa a sectiunii transversale (Foto nr. 18, 19). Finisajele si tencuielile de pe
latura sud-vestica sunt imbatrénite si prezinta degradari (Foto nr. 10).

Peretii de inchidere sunt realizati din zidarie de BCA, cu grosimea de 35 cm.
In axele de capit (1 si 9) sunt prezente frontoane realizate din ziddrie de BCA cu
grosimea de 35 cm. La partea superioara a acestora este vizibila o centura din beton
armat, care prezintd evazare fata de planul interior al peretelui. Pentru verificarea
prezentei elementelor de confinare s-a procedat prin scanari cu aparatul de tip GPR.
S-au identificat 2 sdmburi care impart panoul in 3 zone de cca 5.00 m lungime,
respectiv o centurd din beton armat la indltimea de 3.90 m. La extremitati au fost
identificati simburi din beton armat cu grosimea egald cu cea a zidariei si lungimea
de cca 50 cm. De asemenea, pentru verificarea carcasei de armaturd a fost realizat
un sondaj distructiv, in axul 9 (a se vedea Fig. 8). S-au obtinut urmatoarele rezultate:

¢ Sondaj S84 pozitie ax 9, catre ax B (Foto nr. 77-79)
- armare longitudinald cu 4 @ 18 (doua bare vizibile in so;
catre sald). Otelul este marca PC52; ok '

- armare transversala cu etrieri @ 6 / 250. Marca o‘gelul’liéi‘»e f

- latimea carcasei este de 24 cm;

- grosimea stratului de acoperire cu beton este de 2 cm;,

- grosimea stratului de tencuiald este de 2 cm — 3 cm.

La momentul inspectiei sarpantei de peste zona vestiar s-a observar aptul ca
golurile de ferestre din axul B au fost inchise partial cu zidarie de BCA — pana in
zona cotei superioare a sarpantei. Se mentioneaza faptul cd nu au fost identificate
elemente de confinare sau legaturi ale panourilor de zidarie cu elementele structurale
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adiacente, astfel ca acestea sunt susceptibile de pierdere a stabilitatii in cazul actiunii

unor incarcari laterale (Foto nr. 55).

Starea tehnica a peretilor de inchidere este, in general, buna. In cazuri locale
au fost identiﬁcate ﬁsuri ﬁne insd acestea au aparut la interfata dintre zidarie si

imbatranirea materialelor. .Q' X N
¢ Zona vestiarelor V \ ;
Din punct de vedere structural zona vestiarelor este re\golvaﬁ '

beton armat in axul C si fasii prefabricate cu goluri, din beton 3 -GAFPEes

pe grinzile cadrelor din axul C, respectiv pe grinzi in axul B. DesNE erea este de
4.20 m, iar traveele au lungimea de 3.60 m. Stalpii din axul C sunt realizati din beton
armat si au dimensiunile sectiunii transversale de 30 cm x 40 cm. Pentru investigarea
modului de armare a stalpilor s-au realizat atdt doud sondaje distructive, cat si
sondaje nedistructive (a se vedea Raport de incercari nedistructive nr. 12 /
14.12.2020). Sondajele distructive au fost realizate la stalpii din pozitiile C /3 si C

/7.

Fig. 9 — Identificare stalpi sondati — zona vestiar

In continuare se vor prezenta informatiile colectate in urma realizarii

sondajelor.

s Sondaj SS5 pozitie C /3 (Foto nr. 80, 82)
- armare longitudinald cu cate 2 ® 20 pe fiecare fatd a stalpului (carcasa
formata din 4 @ 20). Otelul este marca OB37;
- armare transversald cu etrieri © 6. Otelul este marca OB37;
- latimea carcasei este de 25 cm;
- grosimea stratului de acoperire cu beton este de 2 cm, 2.5 cm, 3.5 cm;
- grosimea stratului de tencuiala este de 2 cm — 4 cm.
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s Sondaj SS6 pozitie C /7 (Foto nr. 83-85)
- armare longitudinala cu cate 2 @ 20 pe fiecare fatd a stalpului (carcasa
formata din 4 © 20). Otelul este marca OB37;
- armare transversala cu etrieri ®@ 6 / 230, 280. Otelul este marca OB37;
- latimea carcasei este de 25 cm;
- grosimea stratului de acoperire cu beton este de 2.5 cmy;
- grosimea stratului de tencuiala este de 2 cm — 4.5 cm.

Investigatiile distructive au fost suplimentate prin investigatii nedistructive,
prin scandri cu aparatul de tip GPR.

Au fost realizate scanari nedistructive la 2 stélpi, in pozitiile C / 3 si C/ 7.
Rezultatele obtinute confirma datele obtinute din investigatiile distructive prezentate
mai sus si sunt detaliate in Raportul de incercéri nedistructive nr. 12/ 14.12.2020.

Tinandu-se cont de rezultatele obtinute din investigatiile distructive, precum
si din cele nedistructive, se determina urmatoarea armare caracteristica a stalpilor
principali axul C:

- armare longitudinala: 4 @ 20, otel OB37;

- armare transversala: etr. @ 6 / 120-150 in zonele critice, respectiv etr. O 6

/ 230-300 in zonele curente, otel OB37.

Pentru evaluarea rezistentei betonului s-a procedat similar cu stélpii salii, prin
incercari nedistructive cu sclerometrul Schmidt. Rezultatele obtinute aratd aceeasi

clasa C12/15 a betonului.
Starea tehnica a stalpilor este buna, fara a fi observate degradari semnificative.

Peretii de inchidere sunt realizati din zidarie de BCA si au grosimea de 30 cm.
Peretii interiori de compartimentare sunt realizati din zidarie si au grosimi intre 15

cm si 26 cm.

Starea tehnicd a peretilor este, in general, bund. Nu au fost observate degradari
structurale. Degradarile prezente sunt la nivelul tencuielilor si finisajelor (Foto nr.
12-14). In cazuri locale au fost identificate fisuri fine, insd acestea au apirut la
interfata dintre zidarie si stalpi in principal, fara a fi periculoase din punct de vedere

structural (Foto nr. 40).
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2.6.5. Plansee

¢ Zona salii

Sala a avut initial acoperis de tip teraséd necirculabila, sarpanta fiind realizata
ulterior. Planseul este alcatuit din fasii prefabricate cu goluri, din beton armat,
dispuse pe directia longitudinala a cladirii, cu rezemare pe grinzile principale.

Grinzile principale sunt realizate din beton armat si au deschiderea de 15.50
m. Sectiunea transversald variaza in lungimea elementului, rezultand astfel cele doua
ape initiale. Dimensiunile sectiunii transversale sunt de 30 cm x 80...120 cm.

Pe directia longitudinald, la partea superioara a stalpilor, sunt prezente grinzi
(si atic) din beton armat cu dimensiunile sectiunii transversale de 17 (35) cm x 125
cm. Acestea se intind de la partea superioara a golurilor de ferestre si pana la partea
superioard a aticului initial. Inaltimea grinzii a fost verificatd si confirmatd prin
scandri cu aparatul de tip GPR.

In vederea identificarii stratificatiei planseului s-a realizat un sondaj din podul
existent, constand in indepartarea tuturor straturilor de la partea superioara a fasiilor,
respectiv practicarea unei gduri pentru masurarea grosimii fasiilor (Foto nr. 90, 91).
S-a identificat urmatoarea stratificatie:

Hidroizolatie bituminoasa - 1.5 cm
Beton de panta - 5 cm
Ll't_e_rmoizolatie BCA-15cm
(Fasii b. a. cu goluri - 14 cm

Fig. 10 — Sectiune caracteristicd planseu sala

Tinandu-se cont de dimensiunile geometrice masurate ale fasiilor, din
Cataloagele de elemente prefabricate folosite in perioada construirii imobilului s-a
identificat tipul si caracteristicile acestora: e

- fasii cu goluri tip FU36-6;

- lungime: 360 cm;

- latime 60 cm;

- grosime: 14 cm;

- greutate: 465 kgf;

- capacitate portanti: 150 kgf/m?.
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Starea tehnicd a planseului de peste sald este bund. Nu au fost observate
deformatii ale elementelor sau fisuri.

Tinandu-se cont de alcatuirea planseului, se mentioneaz faptul ca acesta nu
asigura conditia de saiba rigidd in plan orizontal.

s Zona vestiarului

Zona vestiarului a avut initial acoperis de tip terasd necirculabild, sarpanta
fiind realizatd ulterior. Planseul este alcatuit din fésii prefabricate cu goluri, din
beton armat, dispuse pe directia transversala a cladirii, cu rezemare pe grinzi in axele
B si C. Dimensiunile grinzilor masurate sub planseu sunt de cca 35 cm x 16 cm in
axul B, respectiv cca 15 x 45 cm in axul C.

In vederea determindrii modului de armare al grinzilor s-au realizat doua
sondaje distructive, dar si investigatii nedistructive, prin scanare cu aparatul de tip
GPR. Pozitiile sondajelor distructive realizate se regasesc in figura urmatoare.

«’.'i'l I:F: lij ;ij
e e L
—— 7%+ﬁ P NP ST wa{

iTk =
=3 — T =

In continuare se vor prezenta informatiile colectate ~in

sondajelor. :f [/ EyPRE
% Sondaj SG1 pozitie C/ 6-7 (Foto nr. 86, 87) ’ \ .
- armarea longitudinala la partea inferioara este realizata cin

este marca PC52; :
- armare transversala cu etrieri ® 6 / 80, 110. Marca otelulm este OB37;

- grosimea stratului de acoperire cu beton este de 4.5 cm, 7 cm in lateral,
respectiv de 0.5 cm la partea inferioard;
- grosimea stratului de tencuiala este de 2.5 cm.

¢ Sondaj SG2 pozitie B / 4-5 (Foto nr. 88, 89)
- armarea longitudinald la partea inferioard este realizatd cu 2 @ 14 (in
colturi) + 2 @ 18. Otelul este marca PC52;
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- armare transversala cu etrieri @ 6 / 250. Marca otelului este OB37;
- grosimea stratului de acoperire cu beton la partea inferioara este de 0.5 cm;
- grosimea stratului de tencuiald este de 2 cm.

In vederea colectarii de informatii suplimentare referitoare la armarea
grinzilor din axul B si C s-au realizat si investigatii nedistructive cu aparatul de tip
GPR. Datorita prezentei peretilor s-au putut colecta doar informatii referitoare la
distantele dintre etrieri. Situatia valabila atat in cazul grinzilor din axul B, cat si celor
din axul C este: distanta dintre etrieri este de 20 cm — 22 cm, atét in zonele de camp,

cat si in zonele de reazem.

In vederea identificarii stratificatiei planseului s-a realizat un sondaj din podul
existent, constand in indepartarea tuturor straturilor de la partea superioara a fasiilor,
respectiv practicarea unei gauri pentru masurarea grosimii fasiilor. S-a identificat

urmatoarea stratificatie:

Hidroizolatie bituminoasa -15cm
Beton de panta - 4 cm

Nisip - 6 cm

Termoizolatie BCA - 15 cm

Fasii b. a. cu goluri - 19 cm

Fig. 12 — Sectiune caracteristica planseu vestiare

Tindndu-se cont de dimensiunile geometrice masurate ale fasiilor, din
Cataloagele de elemente prefabricate folosite Tn perioada construirii imobilului s-a
identificat tipul si caracteristicile acestora:

- fasii cu goluri tip FU42-6;

- lungime: 420 cm;

- latime 60 cm;

- grosime: 19 cm;

- greutate: 660 kgf;

- capacitate portanti: 150 kgf/m?.
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In axul C este prezentd o copertini realizatd din beton armat monolit, sub
forma de consola. La nivelul acesteia, in zona de acces s-a observat prezenta unei
fisuri cu deschiderea de cca 0.60 mm (Foto nr. 17). Aceasta a aparut, cel mai
probabil, datoritd fenomenului de contractie si nu este periculoasa din punct de

vedere structural.

Starea tehnicad a planseului de peste zona vestiarului este buna. Nu au fost
observate deformatii ale elementelor sau fisuri.

asigurd conditia de saiba rigida in plan orizontal.
2.6.6. Acoperis

% Zona salii

necirculabila. Datorlta degradarilor aparute in timp, respetia
invelitoarea nu mai asigura etanseitatea necesarda, in anul 1994 s-a realizat un
acoperis de tip sarpanta de tip ,,in patru ape”, cu lucarne.

Sarpanta executata este simpla, clasica, din lemn, pe scaune dispuse in 7 siruri
(Foto nr. 41). Elementele sunt realizate partial din lemn ecarisat si partial din lemn
in coajd, aspect care a condus la aparitia atacului de cari (Foto nr. 49, 50). Se remarca
lipsa clestilor, respectiv se mentioneaza faptul ci riglele orizontale sunt realizate in
solutie improvizata (Foto nr. 44-46). Lipsa legaturilor orizontale face ca sarpanta sa
transmitd 1incarcari laterale catre structura principala. Unele elemente sunt
subdimensionate. Imbindrile sunt realizate cu caracter de improvizatie, exclusiv prin
cuie, fard a fi prezente chertari (48, 51).

Executarea lucrarilor de construire a sarpantei s-a realizat cu caracter general
de improvizatie, aceasta neavand asigurate stirile de rezistentd mecanicad si
stabilitate. Starea tehnica a sarpantei este nesatisfacatoare.

Invelitoarea este realizati din plici de tip onduline si prezintd degradari in
stadiu incipient (Foto nr. 1). Durabilitatea scazuta a acestui tip de invelitoare a fost
observati si in cadrul altor lucrari realizate de colectivul de expertizare.

% Zona vestiarului
Acoperisul in zona vestiarului a fost initial conformat sub forma de terasi

necirculabild. Datoritd degradarilor aparute in timp, respectiv a faptului ca
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invelitoarea nu mai asigura etangeitatea necesard, in anul 1994 s-a realizat un
acoperis de tip sarpanta de tip ,,intr-o apa”.

Sarpanta executata este simpla, clasica, din lemn, pe scaune (Foto nr. 52).
Capriorii au 3 puncte de reazem: in axul C pe cosoroaba, in axul B pe un sir de
scaune, respectiv intermediar pe inca un sir de scaune. La nivel de alcituire se
remarca lipsa legaturilor dintre popi pe directia transversala, precum si lipsa in unele
cazuri a contrafiselor (Foto nr. 53). Elementele lemnoase sunt partial ecarisate,
partial din lemn in coaja, in consecinta fiind afectate de atac de cari (Foto nr. 52,
53). Unele elemente sunt confectionate din lemn refolosit. Imbindrile dintre
elemente sunt realizate intr-un mod complet improvizat, exclusiv prin cuie,
chertarile lipsind in totalitate (Foto nr. 56).

Executarea lucrarilor de construire a sarpantei s-a realizat cu caracter general
de improvizafie, aceasta neavand asigurate stirile de rezistentd mecanicd si
stabilitate. Starea tehnica a sarpantei este nesatisfacitoare.

Invelitoarea este realizati din placi de tip onduline si prezintd degradari in
stadiu incipient (Foto nr. 1). Durabilitatea scazuti a acestui tip de invelitoare a fost
observata si in cadrul altor lucrari realizate de colectivul de expertizare.

2.6.7. Elemente nestructurale

Din categoria componentelor nestructurale ale constructiei, s-au identificat:
- elemente de tip componente arhitecturale (elemente de constructie):
- pereti despartitori realizati din zidarie;
- tamplarie;
- copertind din beton armat;
- scari de acces;
- panouri de zidarie de umplere partiald a golurilor de ferestre din axul
B;
- timpane din astereald la zona de vestiare.
- elemente de tip instalatii si echipamente: _
- retele de apa calda si rece, respectiv de canalizs o
- instalatii de incalzire; f/ ;
- instalatii electrice.

2.6.8. Finisaje

Pardoselile interioare sunt realizate din:
- dusumele, in sald. Pardoseala a fost inlocuita in 1994 datorita unei defectiuni

a instalatiilor din canalul tehnic, care au produs degradari semnificative;
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- pardoseli reci — ciment mozaicat, gresie, in zona vestiarelor.

Stare tehnica a pardoselii in sald este partial satisfacitoare. Sunt prezente
degradari ale vopsitoriilor pe arii extinse (Foto nr. 30, 32). Local, in coltul sud estic,
este afectat si materialul lemnos. In zona vestiarelor starea tehnici generalad a
pardoselilor este nesatisficatoare, exceptand zonele locale unde se regisesc placiri
cu gresie. Pardoselile prezintd uzurd morala si degradari sub forma de fisurdri, dar
si zone unde acestea au fost refacute intr-un mod necorespunzator (Foto nr. 38, 39).

Finisajele peretilor sunt clasice, realizate din vopsitorii si zugraveli clasice.
Finisajele exterioare au fost refacute inainte de 2009, mai putin pe latura sud-vestica,
unde degraddrile prezente sunt mai accentuate (Foto nr. 25-29). Finisajele interioare
sunt realizate In solutii clasice, cu zugréveli lavabile, vopsitorii si placari cu faianta.
Starea tehnicd generala a finisajelor interioare ale peretilor este satisficitoare, fiind
observate degradari locale cauzate de infiltratiile de api (Foto nr. 37).

2.7. Descrierea modificarilor propuse

Tema de expertizare stabilitd de catre Beneficiar este expertizarea tehnica a
constructiei existente, prin evaluarea starii tehnice a cladirii, prevederea unor masuri
de interventie/ consolidare in vederea corectarii deficientelor existente, daci se
impun, si prevederea de masuri de interventie pentru modificirile propuse, care
implicd, de principiu, urmitoarele:

- extinderea in plan a constructiei cu cca 3.00 m, pe toati lungimea acesteia, in
axul C (zona vestiarului);

- extinderea in elevatie a constructiei in zona vestiarului si a extinderii in plan
propuse, astfel incat panta acoperisului s fie unitar;

- realizarea unei scari de acces la etajul propus, in exteriorul volumului
principal, pe latura nord-estici;

- desfacerea acoperisurilor existente, respectiv refacerea celui de peste sal;

- lucrari de termoizolare a cladirii;

- refacerea stratului suport si a pardoselilor — atdt in sali, cét si in zona

vestiarelor;
- lucréri de recompartimentari interioare in zona vestiarului;
- lucrari de modernizare; :
- lucrari de refacere a finisajelor interioare ale peretilor. <
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2.8. Incadrare in clasi de risc seismic

2.8.1. Nivelul de cunoastere

Nivelul de cunoastere, conform paragrafului 4.3.2. din P100-3/2019, este
KL2 (cunoastere normald) conducand la un factor de incredere CF = 1.20.
Geometria spatiala a cladirii si dimensiunile elementelor s-au putut stabili dintr-o
inspectie pe teren completd si din releveul efectuat. Structura a fost calculatd
conform P100-3/2019, in ipotezele starii limita ultime (ULS), dar si in ipotezele
starii limitd de serviciu (SLS).

2.8.2. Metodologia de evaluare

Evaluarea sigurantei seismice si stabilirea clasei de risc seismic a constructiei
s-a efectuat conform celor prevdzute in ,,Cod de evaluare seismica a cladirilor
existente”, indicativ P100-3/2019 si ,,Cod de proiectare seismicd”, indicativ P100-
1/2013.

Constructia in cauza, fiind in zona cu a; = 0.10-g, avand regimul de iniltime
P, incadrandu-se in categoria de importantd II, evaluarea sigurantei seismice s-a
efectuat prin metodologia de nivel 2.

Scopul evaludrii 1l constituie analiza posibilititii realizarii lucrdrilor de
reabilitare si extindere, in ipoteza asigurdrii starilor de rezistentd mecanici si
stabilitate. De asemenea, evaluarea are ca scop propunerea unor solutii de
consolidare unde este cazul.

Pe baza datelor culese pe teren si a studiului documentatiei tehnice in
domeniu, s-a considerat ca informatiile si rezultatele investigatiilor sunt suficient de
relevante, fard a mai fi necesare si incercari in sifu. Acest | e-referd atat la
evaluarea calitativd pentru determinarea coeficientilor R; si J
prin calcul pentru determinarea indicatorului Rj. y

Evaluarea calitativa s-a efectuat pe situatia existe 4,

2.8.3. Evaluarea calitativa X ”

Evaluarea calitativd a gradului de indeplinire a conditiilor de alcatuire
seismicd pentru Metodologia de nivel 2 se realizeaza conform pct. B.3.1.2, alin. (1)
din Anexa B a normativului P100-3/2019.
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Criterii privind cladirea si structura
principald de rezistenta la actiuni seismice

Criteriul
indeplinit

Criteriul neindeplinit

Neindeplinire
moderata

Neindeplinire
majora

1) Conditii privind configuratia structurii

Punctaj maxim: 45

e Structura are continuitate pe verticald
(elementele verticale sunt continue pana
la fundatii)

e Structura este redundanti

e Structura are la toate nivelurile de
deasupra cotei teoretice de incastrare
caracteristici similare de rezistenta si
rigiditate

e Structura are la toate nivelurile de
deasupra cotei teoretice de incastrare
dimensiuni similare in plan

e C(ladirea are o distributie uniforma a
maselor pe verticala, la toate nivelurile
situate deasupra cotei teoretice de
incastrare (diferentele intre masele de
nivel sunt mai mici de 30%)

e Structura este regulata in plan, efectele de
torsiune de ansamblu sunt moderate

e Structura are o infrastructura adecvata si
compatibila cu terenul de fundare

e (alitatea betonului si otelului
conforma cu prevederile P100-1

e Dimensiunile elementelor structurale si
armarea acestora permit dezvoltarea unui
mecanism de plastificare cu capacitate
optimi de disipare a energiei seismice

este

45

Punctaj total realizat

35

2) Conditii privind interactiunile structurii

Punctaj maxim: 15

e Distantele dintre cladire evaluatd si
cladirile vecine sunt suficient de mari
pentru a impiedica degradarea cladirilor
ca urmare a interactiunii necontrolate

e Planseele intermediare (supantele) au o
structurd lateralda proprie sau sunt
ancorate adecvat de structura principala

e Interactiunea peretilor nestructurali cu
structura este controlati, nu cauzeazi
degradari semnificative ale acestora sau
ale elementelor structurale adiacente si
nu altereaza natura raspunsului structurii
in ansamblu*

L5

8-14

0-7

Punctaj total realizat

10

3) Conditii privind alcétuirea elementelor
structurale

Punctaj maxim: 30

29




E87-2020

e Stalpii au proportii de elemente lungi
(raportul  intre 1indltimea  sectiunii
transversale si Inaltimea libera a stalpului
este mai mare decat 3)

e Efortul axial mediu normalizat in fiecare
stilp (calculat utilizind rezistenta la
compresiune a  betonului  stabilitd
ACOnfOT’ITl 6.1, U 1)) este mai mic d?cat .0,3 30 2029 0-19

e Innadirile si ancorajele armaturilor
respectd conditiile din P100-1

e Armatura transversald din stalpi si grinzi
respectd  conditille de  dispunere
prevazute de P100-1

e Armatura longitudinald din stélpi si
grinzi respecta conditiile de dispunere
prevazute de P100-1

Punctaj total realizat 20
4) Conditii referitoare la plansee Punctaj maxim: 10
e Placa planseelor are grosimea mai mare
decat 100 mm si este realizatd din beton
armat monolit sau din predale
prefabricate cu suprabetonare de minim
80 mm grosime
e Armaturile centurilor si armaturile
distribuite in placa respectd conditiile
date in P100-1 si in reglementirile
tel_lmce conexe . . 10 5.9 0-4
e Prin modul de alcdtuire si armare al
planseelor, fortele seismice din planul
planseului pot fi transmise la elementele
structurii verticale (pereti, cadre)
e Golurile in planseu sunt bordate adecvat
e [a hale parter cu grinzi articulate,
alcétuirea planseului permite indeplinirea
rolului de diafragmd orizontala rigida si
rezistentd la actiuni in planul siau
Punctaj total realizat 6
Punctaj total realizat: 71

Conform pct. 8.1.1(3), din codul P100-3/2019, dupa criteriile de alcatuire
constructiva, punctajul de 71 (60+89) incadreaza cladirea in clasa de risc seismic

111
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*COMENTARIU
In Anexa E din normativul P100-3/2019, in functie de tipul elementului

nestructural si valoarea de proiectare a acceleratiei seismice, este datd, orientativ,
severitatea riscurilor asociate componentei nestructurale.

Pentru starea limitd ultima (SLU), se urméreste daci avarierea componentei
nestructurale (CNS) poate pune in pericol siguranta vietii utilizatorilor (SV), iar
pentru starea limita de serviciu (SLS), se urmareste dacd avarierea componentei
nestructurale (CNS) poate provoca intreruperea functiondrii normale a cladirii (IF)
sau pierderi importante de valori materiale si culturale (PV).

in cele ce urmeazi, se prezintd sintetizat severitatea riscurilor pentru
componentele nestructurale identificate in cadrul constructiei investigate, pentru
valoarea acceleratiei seismice aferente amplasamentului (Bistrita — a,=0.10-g).

Severitatea riscurilor pentru CNS

Starea limita Starea limita de serviciu
Tipul ultima (SLU) (SLS)
elementului SV —Siguranta | IF — intreruperea PV — pierderi
vietii functionarii importante de valori

utilizatorilor | normale a cladirii | materiale si culturale

Pereti despartitori S S S

din zidarie

Usi principale de S S S

acces

Scari S S

Parapete, cornise M M

atice, ornamente

exterioare

Retele de apa S S

calda si rece
unde: S — risc scazut, M — risc moderat, R — risc ridicat.

Conform tabelului de mai sus, se poate concluziona faptul ci elementele
nestructurale identificate prezintd in general risc scizut atit pentru starea limiti
ultima (SLU), cat si pentru starea limita se serviciu (SLS). Exceptie reprezinta
categoria de parapete, cornise, atice, ornamente exterioare, in care se pot incadra
panourile de Inchidere partiald a golurilor de ferestre din axul B.
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2.8.3.2. Gradul de afectare structurala R;

Evaluarea calitativa a gradului de afectare structurald pentru Metodologia de
nivel 2 se realizeaza conform pct. B.3.2, alin. (5) din Anexa B a normativului P100-

3/2019.
. i Fara Cu degradari
g degradari Moderate | Majore
1) Degragian produse de actiunea I —
cutremurului
e Fisuri inclinate in zonele critice ale
grinzilor sau stalpilor
e Fisuri inclinate in pereti
Fisuri normale in grinzi si stalpi, cu
deschideri mai mari de 0,3 mm
e Expulzarea stratului de acoperire cu
beton in zonele critice ale elementelor
structurale
e Zdrobirea betonului din zonele critice ale
stalpilor, grinzilor sau peretilor de beton
e Flambajul armaturilor longitudinale
Fisuri care se dezvoltd in lungul barelor
de armatura in zonele critice ale
elementelor structurale
e Fisuri i deformatii remanente in zonele
critice (zonele plastice) ale stélpilor,
peretilor si grinzilor
e Fisuri longitudinale in elementele 30 20-29 0-19
structurale solicitate la compresiune
e Fracturi inclinate sau normale in zonele
critice ale elementelor structurale
e Deplasari remanente ale elementelor
structurale
e Abateri de la verticalitate a structurii in
ansamblu
e Degradari locale cauzate de interactiunea
cu cladiri invecinate
e Degraddri severe ale componentelor
nestructurale care interactioneazi cu
structura (fisuri, crapaturi, deformatii
excesive)
e Fisuri in plansee cauzate de eforturi
actionand in planul lor
e Degradari ale fundatiilor sau terenului de
fundare
Punctaj total realizat 30
2) Degradari produse de incarcérile verticale, Punctaj maxim: 15
altele decat cele seismice, in elementele 15 214 0.7
structurale sau nestructurale
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Punctaj total realizat 15
3) Degradari produse de incadrcarea cu Punctaj maxim: 8
deformatii (tasarea reazemelor, contractii,
actiunea temperaturii, curgerea lentd a 8 5-7 1-4
betonului)

Punctaj total realizat 8
4) Degradari produse de o executie Punctaj maxim: 30
f:lefectuoasa (beton segregat, rosturi de lucru 30 20-29 0-19
incorecte etc.)

Punctaj total realizat 21
5) Degradari produse de factori de mediu Punctaj maxim: 10
(inghet-dezghet, agenti corozivi chimici sau
biologici etc.) asupra betonului sau armaturii 10 6-9 1-5
de otel

Punctaj total realizat 7
5) Degradari produse de utilizatori (factori Punctaj maxim: 7
antropici) 7 | 3-6 | 1-3

Punctaj total realizat 7

Punctaj total realizat: 88

Conform pct. 8.1.2(3), din codul P100-3/2019, dupa gradul de avariere,

punctajul de 88 (70+89) incadreazi cladirea in clasa de risc seis}n;ba 1788
/F
2.8.4. Evaluarea cantitativa 3

2.8.4.1. Gradul de asigurare structurala seismici R; "

Verificarile prin calcul sunt facute in spiritul prescrip;iil;_pno' et
vigoare la data elaboririi Expertizei si sunt detaliate in Notele de calcul.

Cuantificarea analizei cantitative s-a facut in cadrul unei evaluari prin calcul
a structurii, conform prevederilor normativului P100-3/2019 specifice Metodologiei
de nivel 2.

Pentru determinarea starii de eforturi s-a procedat la realizarea unui model de
calcul in programul de analiza structuralda ETABS18. Incarcarile care actioneazi pe
structurd au fost considerate in conformitate cu prevederile normativelor in vigoare.
Factorul de comportare a structurii s-a ales q=2.

Structura a fost verificatd in ipotezele Stdrii Limitd Ultime, in Gruparea
Speciala (seismicd). Aportul peretilor structurali din zidarie de BCA nu a fost luat
in considerare — model de calcul de tip cadre din beton armat.

In urma evaludrii prin calcul conduse s-a obtinut valoarea indicatorului global

R3 =56%.
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Conform pct. 8.1.3(5), din codul P100-3/2019, dupa gradul de asigurare
structurald, punctajul de 56 % (35 % ~ 64 %) incadreazi cladirea in clasa de risc

seismic I1.
2.8.5. Stabilirea clasei de risc seismic

Casa de risc seismic a unei cladiri se stabileste, conform normativului P100-
3/2019, pct. 8.1, alin. (6), ca fiind clasa minim3 asociati celor R;, R, si Rs.

Criteriu Indicator | Valoare | Clasa de risc | Clasa de risc
indicator seismic seismic a
asociata constructiei
indicatorului | investigate
Alcatuire seismica R, 71 R,III
Afectare structurala R; 88 R,III RITI
Asigurare structural3 R3 56% R.AT*
seismica
*COMENTARIU

Valoarea obtinutd prin calcul pentru indicatorul Rs = 56% incadreazi
constructia in clasa de risc seismic II. Se mentioneazi faptul ci in calculul realizat
nu s-a tinut cont de aportul benefic in comportarea structurala a peretilor din zidarie
prezenti, datoritd limitarilor programelor de analizd structurald curente in cazul
acestei tematici. Tinandu-se cont de acest aspect, de faptul cd valoarea obtinuti este
apropiatd de valoarea prag precizata in normativ pentru clasa de risc seismic IIT (R3
> 65%), de rezultatele obtinute pentru indicatorii R; si R,, precum si de
comportamentul bun pe care constructia I-a avut in cei aproape 45 ani de exploatare,
trecand peste cutremurele resimtite pe teritoriul Romaniei fird a suferi degradari,
colectivul de expertizare considera ca imobilul investigat se incadreaza in clasa de
risc seismic 111, din care fac parte clidirile susceptibile de avapiereivtera
actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor SLU, /’%ﬁ‘pggtéE
pericol siguranta utilizatorilor. 7 :

Nota:
Conform codului PIOO 3/2019 cap 3 pct {5k

sunt insofite de lucram de reparatii capitale, rzpul si anvergura lucrdrilor de
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interventie se stabilesc astfel incdt, dupd efectuarea acestora, clddirea sda poatd fi

incadratd in clasa de risc seismic RJAV.”

In consecinti, este necesar ca lucrérile de interventie sa se stabileasca astfel
incét, dupa efectuarea acestora, cladirea sa poata fi incadrata in clasa de risc seismic
1V, din care fac parte clddirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul
cutremurului de proiectare, corespunzdator Starii Limita Ultimf',f este-similq celm

2.9. Verificari prin calcul

2.9.1. Verificari la Starea Limita de Serviciu e

urmator.

Starea Limita de Serviciu
Directia transversala Directia longitudinala Concluzie
d: dra d: dra
[mm] [mm] [mm] [mm]
14.74 55.50 21.80 55.50 Verifica!

Rezultatele obtinute in urma verificérilor prin calcul ale deformatiilor
structurii aratd ca acestea se incadreaza in limitele impuse de normativele in vigoare.

2.9.2. Verificarea planseului de peste vestiare

In situatia propusa de doreste etajarea constructiei In zona vestiarelor.
Functionalitatea avutd in vedere in cadrul analizei pentru spatiul rezultat este de Sala
de sport, conform temei de expertizare. Din punct de vedere structural, acest aspect
implicd schimbarea Incdrcarilor care actioneazi asupra planseului. In situatia
proiectatd initial asupra planseului (acoperis terasd) actionau incércari provenite din
zapada (1.44 kN/m?®) si incarcdrile utile aferente unei terase necirculabile (0.75
kN/m?). In situatia propusa, incarcarea utili aferentd spatiilor cu functionalitatea de
sali de sport este, conform normativului SR-EN 1991-1-1:2004/NA:2006, de 5.00
kN/m?. Se observi astfel faptul cd incircarile care actioneazi asupra planseului
cresc, astfel ca s-a considerat necesari verificarea elementelor din care acesta este

alcatuit.
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Grinzile din axele B si C au fost verificate la moment incovoietor in camp si
la forta taietoare pe reazem. S-au obtinut urmitoarele rezultate:

Element Moment incovoietor Forta tiietoare
MEq4 Mrg Factor de VEq Vrd Factor de
[kNm] [kNm] utilizare [kN] [kN] utilizare

C/6-7 44.25 20.10 2:20 123.47 43.55 2.84
B/4-5 20.49 45.64 0.45 68.70 34.09 282

Rezultatele obtinute aratd ca grinzile planseului nu au capacitatea portanti
necesara preludrii eforturilor care le revin in situatia propusa.

in cazul fasiilor, conform datelor rezultate din Cataloagele de elemente
prefabricate folosite la momentul construirii imobilului rezultd ca acestea au fost

incarcare utila de 5.00 kN/m?2.

2.9.3. Verificarea fundatiilor

cat si in 1potezele Gruparii seismice.

Rezultatele obtinute in urma verificarii se prezinta in tabelul de mai jos:

Gruparea fundamentali Gruparea seismica
Funda!ie Pef Pconv.cor Factor de Pes Pconv.cor Factor de
kPa kPa utilizare kPa kPa utilizare
A5 197 464 0.42 624 530 118

Se observa faptul ca fundatiile izolate ale silii nu au capacitatea portant
necesara transmiterii eforturilor ce le revin catre terenul de fundare. Se mentioneaza
faptul cé in axul B gradul de solicitare al fundatiilor este mai mare decét in axul A
(situatia verificatd prin calcul).
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2.10. Sinteza evaluarii

Prezenta Expertizd tehnicd se elaboreaza la cererea Beneficiarului,
Municipiul Bistrita, in conformitate cu prevederile legale in vigoare, tinand cont de
modificérile care intervin in vederea realizarii lucrarilor de reabilitare si extindere a
salii mari de sport din cadrul Colegiului National Andrei Muresanu din mun.
Bistrita.

Constructia care face obiectul prezentei Expertize a fost executatd in anul
1976 dupa un proiect tip IPC — 1366/1967. Imobilul are functiunea de Sald de sport,
cu regimul de inaltime P, iar suprafata construita, egala cu cea desfasurata, este de
575.30 m? Este compus din sala de sport propriu-zisi, care are o forma
dreptunghlulara in plan cu dlmensmmle de cca 15.50 m x 29 15 m si maltlmea

Modificarile propuse avute in Vedere la elaborarea p;_gz
prezentate la pct. 2.7. \

In urma investigatiilor conduse s-a constatat faptul ca npoblM se @fl
stare tehnicd generald satisfacatoare, fiind observate zone cu- @%q%g Te

subansambluri structurale. =
Pentru incadrarea in clasd de risc seismic a constructiei s-a utilizat

\ {7R. 08703

metodologia de nivel 2.
Rezultatele evaludrii calitative si cantitative incadreazi global cladirea in

clasa de risc seismic RJll, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere
moderata la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor SLU, care poate
pune in pericol siguranta utilizatorilor.

Avand in vedere faptul cd imobilul investigat se incadreaza in categoria
cladirilor apartinind integral domeniului public sau privat al statului sau al unitatilor
administrativ-teritoriale, la care lucrarile de interventie sunt insotite de lucrari de
reparatii capitale, este necesar ca lucrarile de interventie si se stabileasca astfel
incét, dupa efectuarea acestora, cladirea s poata fi incadrata in clasa de risc seismic
IV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul
cutremurului de proiectare, corespunzitor Starii Limita Ultime, este similar celui
asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare.

In urma verificarilor prin calcul conduse s-a constatat faptul ca planseul de
peste vestiare nu are capacitatea portantd necesard pentru situatia propusd, iar
fundatiile cladirii au capacitatea portanta depasita.
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Astfel, sunt necesare lucrdri de consolidare a constructiei. Realizarea
lucrérilor propuse de catre Beneficiar este posibild, iar misuri dejfite TVER T&pentru

prezenta in capitolul urmator.
2.11. Propuneri de interventie

Tinindu-se cont de rezultatele investigatiilor si ‘
mentioneaza faptul ca realizarea lucrarilor de interventie este postpili ey asisurarea
starilor de rezistentd si stabilitate, In ipoteza respectarii urmitoarelor propuneri de

interventie, grupate in doua variante.

2.11.1, Varianta 1 —reabilitarea Silii de sport, consolidarea si reabilitarea

zonei de vestiare

1. Se va desface sarpanta si invelitoarea atdt de peste sala de sport, cdt si de
peste zona de vestiare;

2. Se vor indepdrta in totalitate finisajele si tencuielile existente;

3. Se vor indepdrta straturile specifice acoperisurilor terasd existente, pand la
fasiile cu goluri, atdt la sala de sport, cdt si la vestiare;

4. Sunt necesare lucrdri de consolidare generald a structurii principale a sdlii
de sport. Se propun urmdtoarele lucrari de interventie:

a. Consolidarea stalpilor principali prin camdsuieli din beton armat.
Camdsuirea se va realiza pe intreg conturul sectiunii, astfel incdt sd
asigure confinarea acesteia. Barele de armdturd longitudinale vor fi
corespunzdtor ancorate la nivelul fundatiilor. Inaintea turndrii
betonului suprafetele se vor prelucra prin curdtare de tencuieli,
indepdrtarea zonelor de beton segregat, curdfarea de rugind si
pasivizarea barelor de armadturd existente, spdlare si amorsare, in
vederea asigurdrii conlucrarii;

b. Consolidarea fundatiilor stdlpilor principali. La determinarea
eforturilor se va tine cont de consoliddrile stdlpilor, respectiv de
modificdrile propuse in zona vestiarelor (pentru axul B). Ca solutie de
interventie se propune realizarea unor cuzineti la partea superioard a
talpilor existente (in care se va putea realiza si ancorarea barelor
longitudinale propuse pentru consolidarea stdlpilor), respectiv
cresterea suprafetei in plan a talpilor existente prin camdsuire. Pentru
asigurarea conlucrdrii suprafetele se vor trata prin curdfare de
pamant, indepdrtarea betonului degradat, spdlare, amorsare, dar §i
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prevederea de conectori metalici ancorati chimic. Tindndu-se cont de
observatiile din sondajul realizat la fundatia stilpului B / 3 (fundatie
cu formd de trapez, cu baza micd in jos), lucrdarile se vor executa
etapizat, pe maxim jumdtate de fundatie intr-o etapa. Pe parcursul
lucrarilor de consolidare se vor sprijini stalpii principali cu spraituri
inclinate. Se atrage atentia asupra sprijinirii corespunzdtoare a
malurilor sapdaturilor necesare,

Planseul actual nu asigura conditia de saibd rigidda — fasii cu goluri
din beton armat fard suprabetonare armatd. In vederea corectdrii
acestei deficiente, se propune introducerea unui sistem de
contravantuiri metalice in planul grinzilor principale. Sistemul va fi
compus din diagonale si montanti si va amplasa pe intreg perimetrul
plus intr-o travee centrald. Fixarea placilor de capat in grinzile
existente se va realiza cu ancore chimice;

indepadrtarea betonului degradat, spdlare, amorsare;

Se vor consolida stalpii din axul C. Ca solutie de interventie se propune
camdgsuirea armatd — similar cu prevederile de la pct. anterior;

Se vor consolida grinzile din axul B si C. Tindndu-se cont de indaltimea
redusd, dar §i de alcdtuirea constructiva a elementelor, se propune
solutia de consolidare cu profile metalice;

Copertina din beton armat monolit se va indepdrta prin tdiere;

Se va consolida planseul de peste zona de vestiare, tindndu-se cont de
noul scenariu de incdrcdri. Ca solutie de interventie se propune
suprabetonarea acestuia. Pentru asigurarea conlucrdrii cu fdsiile se
vor prevedea cupoane metalice ancorate chimic in nervurile fasiilor cu
goluri (nu in zomele cu goluri), iar suprafetele se vor trata prin
curdtare, spdlare si amorsare;

Pe perioada lucrdrilor de interventii se vor asigura sprijiniri
corespunzdatoare care se vor pdstra pdnd la finalizare,
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g. Extinderea in plan si in elevatie se va realiza cu o structurd noud, in
cadre, care va conlucra cu structura existentd. Pentru dimensionarea
solutiilor de consolidare la structura principala a salii de va tine cont
de efectul structurii propuse. Proiectarea solutiei se va face cu
respectarea prevederilor normativelor in vigoare;

Extinderea cu scarile propuse pe latura nord-esticd se va realiza cu o
structurd independentd, separatd prin rost structural de volumul principal.
Dimensionarea rostului se va face in conformitate cu prevederile codului
P100-1/2013, astfel incdt sd se asigure posibilitatea oscildarii defazate libere
a celor doua structuri adiacente sub actiunea incdarcdrilor seismice. La
proiectarea structurii se vor respecta prevederile normativelor in vigoare;

Se vor indepdrta tofi peretii de compartimentare din zona vestiarelor, inclusiv
peretii din axul B (tindndu-se cont de faptul ca in urma sondajului SF2 s-a
constatat cd acestia nu au fundatie). De asemenea, ;

de ferestre din axul B; ’
Se vor indeparta pardoselile existente si straturile S*; B

vor reface; :\:h‘ X R. 08

Dupa indepartarea integrald a tencuielilor §i finisgjelorse par
. .- 5 /

elementele din beton armat si se va proceda la répa

deficiente prezente prin: —

a. Suprafata betonului va fi curdtatd prin sablare sau spituire, suflare cu
aer comprimat §i spalare abundenta cu jet de apd, apoi se trece la
amorsarea suprafefei de beton, care necesitd reparare, prin aplicare
de Sika MonoTop 910N (sau similar) pentru a realiza o suprafatd de
beton sdndtos cu o rugozitate pronuntatd. Indepdrtarea straturilor
degradate (carbonatate) de beton se va face treptat in profunzime, din
5 in 5 mm, addncimea stratului indepdrtat fiind determinatd prin
testare cu solutie de fenolftaleind cu concentrarea de 1%, inainte de
spalarea cu apd, pand cand solutia isi schimba culoarea de la incolor
la rosu-violet (acest lucru indica betonul sdndtos),

b. Curdtirea armdturii cu peria de sdrmd in vederea indepdrtdrii ruginii
sau a eventualelor exfolieri §i pasivizarea anticorozivd prin aplicarea
prin pensulare a produsului Sika MonoTop 910N (sau similar) in doud
straturi de cdte 1 mm grosime fiecare pentru a evita continuarea
procesului de corodare;

c. In cazul in care barele de armdturd sunt afectate semnificativ de
coroziune (reducere a sectiunii transversale cu mai mult de 10%),
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deficienfa se va corecta prin sudarea unor bare cu aceeasi sectiune
transversald, in zonele unde barele existente nu sunt afectate;

d. Refacerea sectiunii elementelor cu muchii deteriorate, sau suprafete
mai mari cu grosimi de pdnd la 5 cm, se executd cu mortare de
reprofilare, cu aplicare umeda Sika MonoTop 612 (sau similar) un
mortar monocomponent pe bazd de ciment modificat polimeric, cu
continut de silica fume, armat cu fibre sintetice, aplicabil cu gletiera
netedd ca masd de spaclu, in straturi succesive de grosimi corelate cu
dimensiunile maxime ale granulelor (max. 25 mm / strat). Straturile de
mortar de reprofilare se aplica imediat dupa aplicarea amorsei (atdta
timp cat aceasta este incd umedd, avand aspect umed mat).

10.8e vor inspecta instalatiile constructiei de cdtre personal specializat in acest
domeniu §i se vor remedia deficientele existente / se vor reface instalatiile,
dupad caz,

11.8e va reface acoperisul constructiei sub formd de sarpantd din lemn cu
invelitoare din tabld metalica, conform propumerii de arhitecturd. Se va
asigura o alcdtuire de ansamblu si de detaliu corespunzdtoare a sarpantei,
precum §i ancorarea acesteia in structura de rezistentd. :
se va ignifuga si se va trata anticari §i antimucegai. Prin 4
se va evita descdrcarea eforturilor in puncte concentrates

[2.Se vor reface tencuielile si finisajele peretilor, i

13.8e vor realiza lucrari de termoizolare — pereti si plansys \

14.Lucrarile de compartimentare se vor realiza in solune ‘S\oarc;,\f
gips-carton sau zidarie de BCA / blocuri ceramice cu ngzméa\:@gﬁa B
cm. Se vor asigura legaturi ale peretilor de comparrzmentai;?"c‘*it"? ementele
structurale adiacente in vederea asigurdrii stabilitdtii acestora, conform
prevederilor codului P100-1/2013 referitoare la componente nestructurale
ale cladirilor;

15.Prevederi referitoare la inchideri / deschideri de goluri in pereti:

a. In cazul umplerii unor goluri, contactul ziddriei noi cu cea veche se va
face prin indepdrtarea tencuielii din zona interioara golului §i
asigurarea feserii ziddriei noi cu cea veche si prevederea unor bare de
solidarizare in rosturile ziddriei noi ancorate in zidaria veche. Se va
folosi acelasi tip de caramida la ziddria noud, avind aceeasi indltime
ca si in restul peretilor sau se vor prevedea samburi de beton intre cele

doud tipuri de zidarii, solidarizafi cu acestea;
b. Deschiderea unor goluri in pereti, sau mdarirea deschiderii unor goluri
existente, se va face prin realizarea prealabild a unui buiandrug,
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dimensionat corespunzator, care sd depdseascd cu min 30 cm noul gol
de o parte si de alta si apoi se desface ziddria (cu griji pentru a nu
produce fisuri in restul structurii),

c. Buiandrugii se vor realiza in doud etape (pe céte jumdtate din perete),
§i se vor rezema pe un pat de mortar, iar la partea superioard vor fi
impanati, cu pane metalice si mortar vartos intre pane, iar golul se va

deschide numai dupd realizarea buiandrugului.
16. Tindndu-se cont de faptul cd intre imobilul investigat si Anexele de pe latura
nord-vesticd nu sunt previzute rosturi structurale, la

. - - - . k I A d
utilizare a constructiei. Burlanele se vor racorda la sistemd &Raapiiztre;
18.8e va reface trotuarul de gardd, conform prevederilor normativelor in
vigoare, asigurandu-se un perimetru etang in jurul constructiei.

2.11.2. Varianta 2 — reabilitarea Silii de sport, demolarea si refacerea

zonei de vestiare

1. Se va desface sarpanta si invelitoarea atdt de peste sala de sport;

2. Se vor indepdrta in totalitate finisajele si tencuielile existente;

3. Se vor indepdrta straturile specifice acoperisurilor terasd existente, pand la
Jfasiile cu goluri, la sala de sport;

4. Sunt necesare lucrdri de consolidare generald a structurii principale a sdlii
de sport. Se propun urmdtoarele lucrdri de interventie:

a. Consolidarea stdlpilor principali prin camdsuieli din beton armat.
Cdamasuirea se va realiza pe intreg conturul sectiunii, astfel incdt sé
asigure confinarea acesteia. Barele de armdturd longitudinale vor fi
corespunzdtor ancorate la nivelul fundatiilor. Inaintea turndrii
betonului suprafetele se vor prelucra prin curdtare de tencuiel,
indepdrtarea zonelor de beton segregat, curdtarea de rugind si
pasivizarea barelor de armdturd existente, spdlare si amorsare, in
vederea asigurdrii conlucrdrii;

b. Consolidarea fundatiilor stdlpilor principali. La determinarea
eforturilor se va tine cont de consoliddrile stdlpilor. Ca solufie de
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interventie se propune realizarea unor cuzinefti la partea superioard a
talpilor existente (in care se va putea realiza si ancorarea barelor
longitudinale propuse pentru consolidarea stdlpilor), respectiv
cresterea suprafetei in plan a talpilor existente prin camdsuire. Pentru
asigurarea conlucrdrii suprafetele se vor trata prin curdtare de
pamant, indepdrtarea betonului degradat, spalare, amorsare, dar si
prevederea de conectori metalici ancorati chimic. Tindndu-se cont de
observatiile din sondajul realizat la fundatia stdlpului B / 3 (fundatie
cu forma de trapez, cu baza micd in jos), lucrdrile se vor executa
etapizat, pe maxim jumdtate de fundatie intr-o etapd. Pe parcursul
lucrarilor de consolidare se vor sprijini stalpii principali cu spraituri
inclinate. Se atrage atentia asupra sprijinirii corespunzdtoare a

malurilor sapdturilor necesare;
¢. Planseul actual nu asigurd conditia de saiba rigidda — fasii cu goluri
din beton armat fird suprabetonare armatd. In vederea corectdrii
acestei deficiente, se propune introducerea unui sistem de
le KSR

contravantuiri metalice in planul grinzilor princip oL

]‘Jﬁ 08703
d. La proiectarea lucrdrilor se va tine cont de prewederile normativelor

A

5. Pentru realizarea lucrdrilor de extindere in plan si elevafie—in zona
vestiarelor, inclusiv scara, se propun urmdtoarele solutii:

a. Se va demola integral zona de vestiare existentd. Lucrdrile de
demolare se vor realiza in sens invers lucrdrilor de construire — de la
partea superioard in jos. Inaintea inceperii lucrdrilor de demolare se
vor deconecta instalatiile din zond de cdtre personal tehnic calificat.
Nu se vor desface elemente decdt dupd descdrcarea de eforturi a
acestora. Lucrdrile de demolare se vor executa cu atentie sporitd,
pentru a nu se afecta elementele structurale adiacente. Se vor respecta
prevederile normativelor NP-55-88 si NP 035-99;

b. Extinderea propusd se va realiza ca structurd independentd fatd de
structura principald a sdlii, prevdazutd cu rost structural.
Dimensionarea rostului se va face in conformitate cu prevederile
codului P100-1/2013, astfel incdt sa se asigure posibilitatea oscildrii
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defazate libere a celor doud structuri adiacente sub actiunea
incarcarilor seismice;

c. Se recomandd alegerea unmei structuri mixte, cu cadre metalice si
plansee compozite otel-beton, insd nu este exclusd nici varianta unei
structuri din beton armat;

d. La dimensionarea solutiei de consolidare a fundatiilor structurii
principale se va tine cont de eforturile suplimentare din structura

propusd pentru extindere — in cazul in care se a
stdlpilor in apropierea celor existenti, cu reze
acestora, / ﬂf‘" q\nAf\J‘:q @

e. La proiectarea structurii se vor respecta prev @:rzl{ %'Lérmafzve 'S
" TT_:L ﬂc: '1’0"'

vigoare,
L
6. Se vor indepdrta peretii din axul B (tindndu-se cont\de fe tul o in ,-_,
sonda]uluz SFZ s-a constatat cd acestia nu au fundane) ) e,g.‘s‘emgneg,es ot
- D7

a golurzlor de ferestre din axul B;

7. Se vor indepdrta pardoselile existente si straturile suport ale acestora si se
vor reface;

8. Dupd indepdrtarea integrald a tencuielilor si finisajelor se vor inspecta
elementele din beton armat si se va proceda la repararea eventualelor
deficiente prezente prin:

a. Suprafafa betonului va fi curdtatd prin sablare sau spituire, suflare cu
aer comprimat si spalare abundentd cu jet de apd, apoi se trece la
amorsarea suprafefei de beton, care necesitd reparare, prin aplicare
de Sika MonoTop 910N (sau similar) pentru a realiza o suprafatd de
beton sandtos cu o rugozitate pronuntatd. Indepdrtarea straturilor
degradate (carbonatate) de beton se va face treptat in profunzime, din
3 in 5 mm, addncimea stratului indepdrtat fiind determinati prin
testare cu solutie de fenolftaleind cu concentrarea de 1%, inainte de
spdlarea cu apd, pand cand solutia isi schimbd culoarea de la incolor
la rosu-violet (acest lucru indicd betonul sdndtos);

b. Curdtirea armdturii cu peria de sdrmd in vederea indepdrtdrii ruginii
sau a eventualelor exfolieri si pasivizarea anticorozivd prin aplicarea
prin pensulare a produsului Sika MonoTop 910N (sau similar) in doud
Straturi de cdte 1 mm grosime fiecare pentru a evita continuarea
procesului de corodare;

c. In cazul in care barele de armdturd sunt afectate semnificativ de
coroziune (reducere a sectiunii transversale cu mai mult de 10%),
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deficienta se va corecta prin sudarea unor bare cu aceeasi secfiune
transversald, in zonele unde barele existente nu sunt afectate;

d. Refacerea sectiunii elementelor cu muchii deteriorate, sau suprafete
mai mari cu grosimi de pdnd la 5 cm, se executd cu mortare de
reprofilare, cu aplicare umeda Sika MonoTop 612 (sau similar) un
mortar monocomponent pe bazd de ciment modificat polimeric, cu
confinut de silica fume, armat cu fibre sintetice, aplicabil cu gletiera
netedd ca masd de spaclu, in straturi succesive de grosimi corelate cu
dimensiunile maxime ale granulelor (max. 25 mm / strat). Straturile de
mortar de reprofilare se aplicd imediat dupd aplicarea amorsei (atdta
timp cadt aceasta este incd umedd, avand aspect umed mat).

9. Se vor inspecta instalatiile constructiei de cditre personal specializat in acest
domeniu si se vor remedia deficientele existente / se vor reface instalatiile,
dupa caz;

10.Se va reface acoperisul constructiei sub formd de sarpantd din lemn cu
invelitoare din tabld metalica, conform propunerii de arhitecturd. Se va
asigura o alcatutre de ansamblu si de detaliu corespunzata : -..-v-...: tei

se va evita descarcarea eforturzlor in puncte concentrate,x
11.8e vor reface tencuielile si finisajele peretilor;
12.8e vor realiza lucrari de termoizolare — pereti si planseu’
13.Lucrarile de compartimentare se vor realiza in solutie us\aaréf e
gips-carton sau zidarie de BCA / blocuri ceramice cu grosime de ; :
cm. Se vor asigura legdturi ale perefilor de compartimentare cu elementele
structurale adiacente in vederea asigurdrii stabilititii acestora, conform
prevederilor codului P100-1/2013 referitoare la componente nestructurale
ale cladirilor,
14. Prevederi referitoare la inchideri / deschideri de goluri in pereti:

a. In cazul umplerii unor goluri, contactul ziddariei noi cu cea veche se va
face prin indepartarea tencuielii din zona interioara golului si
asigurarea teserii ziddriei noi cu cea veche si prevederea unor bare de
solidarizare in rosturile ziddriei noi ancorate in ziddria veche. Se va
Jolosi acelasi tip de cdrdamidd la ziddria noud, avind aceeasi indlfime
ca si in restul peretilor sau se vor prevedea samburi de beton intre cele

.Q\‘

doud tipuri de zidarii, solidarizati cu acestea;
b. Deschiderea unor goluri in pereti, sau mdrirea deschiderii unor goluri
existente, se va face prin realizarea prealabild a unui buiandrug,
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dimensionat corespunzdtor, care sd depdseascd cu min 30 cm noul gol
de o parte si de alta 5i apoi se desface ziddria (cu grija pentru a nu
produce fisuri in restul structurii);

c. Buiandrugii se vor realiza in doud etape (pe cdte jumdtate din perete),

§i se vor rezema pe un pat de mortar, iar la partea superioard vor fi

impanati, cu pane metalice §i mortar vartos intre pane, iar golul se va
deschide numai dupd realizarea buiandrugului.

15.Tindndu-se cont de faptul cd intre imobilul investigat si Anexele de pe latura

nord-vesticd nu sunt prevdzute rosturi structurale, la momentul inceperii

lucrdrilor de interventie se vor face investigatii la zona de alipire in vederea

observarii detaliilor constructive. Se vor trata zonele de rost in solutii

specifice, astfel incdt sd se asigure comportamentul structural independent

al cladirilor,
19.8e va reface sistemul de colectare si mdepartare a apelor pluvzale de pe

imprejmuirea  si semna[zzarea corespunzatoare a zonei de lucru, si
organizarea privind depozitarea §i transportul materialelor rezultate.

2113, Observatii privind variantele de interventie propuse

Pentru realizarea modificarilor propuse de citre Beneficiar s-au prezentat
lucrari de interventie grupate in doua Variante, care se diferentiaza prin:

- In Varianta | extinderea in plan si in elevatie se realizeaza printr-o structura
care conlucreaza cu cea existentd a silii, iar la structura din zona de vestiare
se realizeaza lucrari de consolidare generala;

- in Varianta 2 zona existentd de vestiare se demoleazi in totalitate, iar
extinderea in plan si in elevatie se realizeaza printr-o structuri independenta

de cea a salii.

Lucrarile din Varianta 1 implicd consolidiri generale ale structurii din zona
vestiarelor, care prin natura lor vin cu un grad de dificultate ridicat, costuri ridicate
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si timp de executie mai lung. De asemenea, pe baza experientelor anterioare, se
precizeaza faptul ci la executarea acestui tip de lucrari in mod curent ies la suprafatd
numeroase defecte care cresc costurile si timpii de executie. Un alt aspect care
trebuie mentionat este faptul ca in Varianta 1, in care structurile vor conlucra, se
obtine o structura finald mai complexa si, implicit, mai greu de controlat.

Tinandu-se cont de aceste aspecte, varianta de interventie recomandati
din punct de vedere tehnic si economic, este Varianta 2 — reabilitarea=Sali
sport, demolarea si refacerea zonei de vestiare.

importante de renovare a unor clddiri existente, indiferent de dimensiunea acestora,
constituie o ocazie de a adopta mdsuri eficiente din punctul de vedere al costului
pentru cresterea performantei energetice.  Totodata, conform Legii nr. 372 din 13
decembrie 2005 (republicatd) in Monitorul Oficial in 23 septembrie 2020:
LArticolul 11]... [La cladirile existente la care se executd lucrdri de renovare
majord, performanta energeticd a acestora sau a unitdtilor de clidire ce fac obiectul
renovarii trebuie imbundtdatitd, pentru a satisface ceringele stabilite in metodologie,
in mdsura in care acest lucru este posibil din punct de vedere tehnic, functional si

3

economic.’

Pe baza celor mentionate mai sus, in cazul consolidarii unei constructii, este
necesara cresterea performantei energetice a cladirii, conform metodologiei
prevazute in Legea 372/2005. Astfel, solutiile de eficientizare energetica trebuie
adaptate la conditiile structurale existente in cazul consolidirii cu luarea in
considerare a factorilor tehnolgico-economici.

3. CONCLUZII

Prezenta Expertiza tehnica s-a elaborat la cererea Beneficiarului, Municipiul
Bistrita, in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, avand in vedere
realizarea lucrdrilor de reabilitare si extindere a silii mari de sport din cadrul
Colegiului National Andrei Muresanu din mun. Bistrita.
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In urma investigatiilor conduse s-a constatat faptul ci imobilul se afla intr-o
stare tehnica generald satisfacatoare, fiind observate zone cu degradari la unele

subansambluri structurale.

In urma analizelor calitative si cantitative se concluzioneazad faptul ci
imobilul se incadreazi global cladirea in clasa de risc seismic I11, din care fac parte
cladirile susceptibile de avariere moderati la actiunea cutremurului de proiectare
corespunzdtor SLU, care poate pune in pericol siguranta utilizatorilor.

Avénd in vedere faptul cd imobilul investigat se incadreazi in categoria
cladirilor apartinand integral domeniului public sau privat al statului sau al unitatilor
administrativ-teritoriale, la care lucrarile de interventie sunt insotite de lucrari de
reparatii capitale, este necesar ca lucrdrile de interventie si se stabileasca astfel
incat, dupa efectuarea acestora, cladirea sa poat fi incadrati in clasa de risc seismic
IV, din care fac parte cladirile la care rdspunsul seismic asteptat sub efectul
cutremurului de proiectare, corespunzdtor Starii Limitid Ultime, este similar celui
asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementdrilor tehnice in vigoare.

Realizarea lucrarilor propuse de cétre Beneficiar este posibild, in ipoteza
adoptarii masurilor de interventie propuse in capitolul 2.11: Varianta 1 — reabilitarea
Salii de sport, consolidarea si reabilitarea zonei de vestiare sau Varianta 2 —
reabilitarea Salii de sport, demolarea si refacerea zonei de vestiare. Varianta de
1ntervent1e recomandata din punct de vedere tehnic si economic, este Varlanta

Se recomandd urmdrirea comportirii in timp
normativului P130-1999. \

\1‘;{12. 03703
1

Conform codului P100-3-2019, pct. 2. 1 art (9‘)‘ ,,In ealizg

detaliaza si defi mttveaza la incheierea lucrdrilor de decopertar releimentelor
structurale, situafie care poate influenta volumul, costurile si durata lucrarilor de

reabilitare seismica’.

Lucrdrile se vor executa pe baza unui Proiect de executie (PT) in care se vor
detalia solutiile constructive (fundamentate in Breviarul de calcul al
Proiectantului), i fazele tehnologice pentru fiecare subansamblu structural in
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parte. Proiectul va respecta Codurile de proiectare si normativele in vigoare, si va
fivizat de Expert si verificat de un Verificator atestat.

Se atrage atentia cd executarea lucrarilor de interventie s fie incredintate unor
firme cu experientd in domeniul lucrdrilor de acest gen, cu personal tehnic

competent si autorizat.
Toate lucrarile de interventie se vor executa sub continua supraveghere a unui
cadru tehnic cu experienta n lucrari care pretind tehnologii ingrijite.

Aparitia unor eventuale degradari sau neconcordante, cu ocazia lucrarilor de
interventie la structura de rezistentd, sau pana la momentul respectiv, va fi adusa la
cunostinta Proiectantului si a Expertului tehnic pentru analizarea situatiei si

prezentarea unei solutii adecvate.

Executarea lucrdrilor se va face cu respectarea normelor de protectia muncii

specifice.

Prezenta Expertiza este valabild numai pentru lucrarea mentionati in continut
putand fi folosita in exclusivitate pentru scopul in care a fost elaborati. Expertiza
nu poate fi reprodusd, copiatd, imprumutatd integral sau partial, modificatd sau
extinsd in afara obiectului si scopului pentru care a fost elaborata decét in temeiul

legilor in vigoare.

Intocmit,
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 2 — Aspect general imobil — fatada sud-estica




Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 3 — Aspect timpan zond vestiare

Foto nr. 4 — Aspect general imobil — fatada nord-vesticd




Breviar fotografic — E§7-2020

Foto nr. 5 — Aspect Anexd Patiserie pe fatada nord-vesticd

Foto nr. 6 — Alipire constructii Anexe pe latura nord-vesticd




Breviar fotografic — E8§7-2020

Foto nr. 7 — Zona de alipire Anexd Patiserie

Foto nr. 8, 9 — Zond de alipire constructie Anexd — colt nord-vestic




Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 10 — Aspect general imobil — fatada sud-vesticd

Foto nr. 11 — Aspect general invelitoare




Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 13 — Descdrcare ape in imediata apropiere a constructiei, degraddiri
cauzate de infiltratiile de apa




Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 14 — Degraddri cauzate de infiltratiile de apd

Foto nr. 15 — Degradari cauzate de infiltratiile de apa




Breviar fotografic — E§7-2020

Foto nr. 16 — Degraddri la scdrile de acces

Foto nr. 17 — Fisurd copertind din zona vestiarelor




Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 19 — Beton dislocuit, segregdri beton, bare de armdturd corodate




Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 20 — Masurare diametru bard de armdturd longitudinald — @20 mm

Foto nr. 21 — Masurare diametru etrier — @6 mm
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 23 — Strdpungere necorespunzdtoare a grinzii din beton armat
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 25 — Degradadri tencuieli i finisaje exterioare — ax A
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Breviar fotografic — E§7-202()

Foto nr. 27 — Degradari tencuieli si finisaje exterioare — ax A
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 29 — Degradari tencuieli i finisaje exterioare — ax A
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 30 — Aspect general sald

Foto nr. 31 — Aspect grinzi principale in sald
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Breviar fotografic — E87-202(0

Foto nr. 33 — Fisurd verticald la contactul dintre stalp si ziddrie in axul A
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 34 — Aspect general hol

Foto nr. 35 — Aspect grindd din beton armat in axul B

17




Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 36 — Aspect grinda din beton armat in axul C

Foto nr. 37 — Degradari finisaje interioare datoritd infiltratiilor de apd — ax B
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 38 — Degradari (fisuri) pardoseald in zona vestiarelor

Foto nr. 39 — Degradari pardoseald in zona vestiarelor

19



Breviar fotografic — E§7-2020

Foto nr. 41 — Aspect general sarpantd peste sald

20



Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 42 — Aspect sarpantd in zona unei lucarne — solutii improvizate

Foto nr. 43 — Aspect sarpantd in zona stresinii / vechiului atic

21



Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr.

| WR. Uz 22

Foto nr. 45 — Rigle in solutie improvizatd, lemn necurdtat de coajd, atac de cari

22



Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 46 — Lemn necurdtat de coajd, atac de cari

Foto nr. 47 — Resturi de materiale depozitate in pod
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Breviar fotografic — E87-2020)

Foto nr. 49 — Lemn rotund, necurdtat de coajd, atac de cari
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 50 — Lipsd talpd pop

Foto nr. 51 — Imbinare necorespunzdtoare intre rigld si pand
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 52 — Aspect general sarpantd in zona vestiarelor

Foto nr. 53 — Pop confectionat din lemn necurdtat de coajd
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Breviar fotografic — E87-2020

27



Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 56 — Imbinare intre pop si contrafisd realizatd necorespunzdtor

Sondaje:

Foto nr. 57 — Aspect sondaj fundatii zona vestiare SF1 —C /2
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 58 — Mdsurare addncime de fundare in axul C — Dy = 1.30 m

Foto nr. 59 — Aspect sondaj fundatii zona vestiare SF2 — B / 3
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Breviar fotografic — ES7-2020

Foto nr. 60 — Lipsd fundatie perete in axul B

Foto nr. 61 — Mdsurare addncime de fundare in pozitia B/ 3 — Dy = 1.50 m

30



Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 62 — Mdsurare grosime talpd fundatie in pozitia B/ 3 — 30 cm

Bty e

Foto nr. 63 — Mdsurare evazare fata de stdlp fundatie pozitie B / 3 pe directia
longitudinala a cladirii — 50 cm
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Breviar fotografic — ES7-202()

Foto nr. 64 — Masurare evazare fatd de stdlp fundatie pozitie B / 3 pe dz’rec;‘ia
transversald a cladirii — 50 cm

Foto nr. 65 — Sondaj SS1 — pozitie A / 4
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Breviar fotografic — E87-2020)

Foto nr. 66 — Sondaj SS1 — pozitie A / 4

Foto nr. 67 — Sondaj SSI — pozitie A / 4
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Breviar fotografic — E8§7-2020

Foto nr. 68 — Sondaj SS1 — pozitie A / 4

Foto nr. 69 — Sondaj SS2 — pozitie B/ 3
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Breviar fotografic — E87-2020)

Foto nr. 70 — Sondaj SS2 — pozitie B / 3

Foto nr. 71 — Sondaj SS2 — pozitie B/ 3
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 73 — Sondaj SS3 — pozitie B/ 7
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 74 — Sondaj SS3 — pozitie B/ 7

Foto nr. 75 — Sondaj §S3 — pozitie B/ 7
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 76 — Sondaj SS3 — pozitie B/ 7

Foto nr. 77 — Sondaj S84 — ax 9, catre ax B
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 78 — Sondaj SS4 — ax 9, cdtre ax B

Foto nr. 79 — Sondaj S84 — ax 9, cdtre ax B

39




Breviar fotografic — E87-2020

E e i e A T R T

Foto nr. 80 — Sondaj SS5 — pozitie C/ 3

Foto nr. 81 — Sondaj §55 — pozitie C/ 3
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 82 — Sondaj SS5 — pozitie C/ 3

Foto nr. 83 — Sondaj SS6 — pozitie C/ 7
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 85 — Sondaj SS6 — pozitie C/ 7
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 86 — Sondaj SG1 — pozitie C/ 6 -7

Foto nr. 87 — Sondaj SG1 — pozitie C/6—7
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 88 — Sondaj SG2 — pozitie B/ 4 — 5

Foto nr. 89 — Sondaj SG2 — pozitie B/ 4 -5
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 90 — Sondaj la partea superioard a planseului peste salc

Foto nr. 91 — Sondaj la partea superioard a planseului peste sali
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Breviar fotografic — E87-2020

Foto nr. 93 — Sondaj la partea superioard a planseului peste vestiar
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NOTE DE CALCUL
REABILITARE SI EXTINDERE SALA MARE DE SPORT -
COLEGIUL NATIONAL ANDREI MURESANU, BISTRITA

Fig. 1 - Model structural 3D

1.Evaluarea incircirilor

1.1. Evaluarea incarcarilor permanente

Planseu peste sala

. kN
- strat termoizolatie BCA: Btermo = 1.5 —~
m
kN
- beton de panta: 8beton panta = 1.25 ——
m
e . kN
- strat hidroizolatie: 8hidro = 0.1 —
m
ds kN
- sarpanta si invelitoare: Bacoperis = 0.8 -
m
Planseu peste vestiare
. kN
- strat termoizolatie BCA: Btermo = 1.5 —
m
2 kN
- strat nisip: Enisip =1 —-
m
kN
- beton de panta: 8beton.panta = 1.25 —
m
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§ . kN
- strat hidroizolatie: Bhidro = 0-1 —
m
= et kN
- sarpanté si invelitoare: Eacoperis = 0.8 :
m

1.2. Evaluarea incarcarilor din zipadi - conform CR-1-1-3-2012

- valoarea caracteristic a incarcarii din zipadi pe sol pentru loc. Bistrita, jud. Bistrita-
Nasaud:

kN
5= 1.5 _T
m
- clasa de importanta-expunere: clasa: Il
- factorul de importanta expunere pentru actiunea zipezii: el

- coeficientul de importanta-expunere al constructiei in amplasament: expunere normala

C.i=1
- coeficientul termic: Ci=1
- unghiul acoperisului: a:=30 deg
- coeficientul de forma pentru incarcarea din zapada pe acoperis: 1;:=0.8

- valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis:

' kN
Ste=vy e« CoeCros =144 —
m

1.2.1 Aglomerare de zidpada - acoperisuri adiacente sau apropriate de constructii mai
inalte

Corul i) [

|
1 I Vaap = 2 klj b;:=15.30 m
S| m
@ L
‘ i3 O b,:=4.20 m
=15 —
2
m
b & 3 b | h:=3.2 m l;:=2-h=64m
b, +b +h
y=0.8 W = 0.4 Wy = Min (b1+by) B WA
2'h Sk

Mo =l + Wy, = 3.447
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0 .
a::[l J b:—“tz] Meapat = linterp (a,b,b,) =1.71
& 1

. kN KN
Sy =gt P+ G+ Cy o5, =6.204 e Scapat::ﬂl'[s * Heapat ® Ce+Cy 5, =3.078
m

m

1.2.2 Aglomerare exceptionald de zipadi - acoperisuri adiacente sau apropriate de
constructii mai inalte

bl ::4.20 m
by:=15.30 m
h:=3.2 m

Figura 7.2 Distribugia coeficientilor de form pentru incarcarea din

aglomerare exceptionald de zapada pe acoperisuri adiacente sau
invocinate mai joase

b:=max (bl ; bz) =15.3 m

L:=min(5:h,b;,15 m)=4.2 m
h
> 2-b kN
My =min |— 272 8|—4.067 Sty s [l s O 768 22
Sk ls m2
kN
m'l
2. Verificarea stilpilor din beton armat. Stabilirea indicatorului R3
2.1. Caracteristici de material
Beton:  clasi de beton: C12/15
N
fog =12 —— A= lh
mm’
f N
f( d*= = =8 2
Ye mm
Otel. calitate otel: OB37 calitate otel: PC52
" N
fyk‘OBB‘f:: 235 = "YS =1.15 fyk.PCSZ =345 'YS = 1.15
mm mm
fox.oB37 N fyx.posz N
£ q.0B37 = ———=204.348 — fyd pessi=————=300 -
B mm s

mim
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2.2. Rezultatele obtinute in urma calculului static

Calculul static a fost realizat cu ajutorul programului de calcul structural ETABS18.
Factorul de comportare a fost ales q=2. Eforturile de calcul au fost rezultate din
Grupdrile Speciale (Seismice) de incircari.

Diagramele de momente rezultate in urma calculului static sunt urmatoarele:

Fig. 3 - Diagrame de moment M3-3 la nivelul stalpilor din beton armat
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Fig. 4 - Diagrame de moment M2-2 la nivelul stilpilor din beton armat

2.3. Calculul raportului de solicitare a_stilpilor din beton armat la moment

Incovoietor

Verificarea stdlpilor din beton armat s-a realizat automat in programul de calcul
CSiCol.

Rezultatele obtinute se vor prezenta in cele ce urmeaza, sub forma de rapoarte de
calcul generate automat din programul de calcul utilizat.

Nota: Faptul ca in rapoartele de calcul momentele maxime sunt identificate la partea
superioara ("top") a stélpilor din beton armat, este doar o conventie de notare, in faza
de afisare a rezultatelor, a programului de calcul utilizat. in motorul de calcul
momentele incovoietoare maxime se regasesc la baza stalpilor, iar verificarile sunt
efectuate in sectiunile de la baza.
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Load, P (kN)

Moment, M2 (kN-m)
“ " a0

16 December 2020
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h= 700.00
h= 63000

Combingtion 1- Too g

| M=D00.P=000

Moment. M (kN-m)

Combenation 1- Top ™

M3=0.00 M2=000

Moment, M3 M-m]

JLUMMN INFORM A
Name

Code

Shape

Consider Slenderness
Name

Material

Stress-Strain Curve

SECTION PROPERTIES
Total Width, Wi,
Total Height, Hotal
Area, A

Inertia, I

Inertia, I3z
Centroid, x
Centroid, ¥
REBARS

Rebars

Rebar Area

Rebar Ratio

COLUMN MATERIALS
Concrete

Name

Elastic Modulus
Compressive Strength
Rebar

Name

Stress-Strain Curve
Elastic Modulus
Minimum Yield Stress
Minimum Tensile Stress

GOVERNING LOAD
Name

Axial Load, Ngg4

Moment Top, M

Moment Bottom, M,
Moment Top, My,

Moment Bottom, M,
Design Moment, M.Design
Max Capacity Ratio

Stalp ax A
Eurocode 2: 2004
Rectangle

Yes

Concrete Rectangle 1
C12/15
Mander, Unconfined

350.00 (mm)
700.00 (mm)
245,000.00 (mm?)
2,501,041,660.00 (mm*)
1.00e+10 (mm*)

175.00 (mm)

350.00 (mm)

4-d 20 + 2-d 16 + 0-d 25
1,658.76 (mm?)
0.68%

C12/15
27,000.00 (MPa)
12.00 (MPa)

0B37
Elasto-Plastic
210,000.00 (MPa)
235.00 (MPa)
360.00 (MPa)

Combination 1
320.81 (kN)
221.34 (kN-m)
0.00 (kN-m)
84.78 (kN-m)
0.00 (kN-m)
380.27 (kN-m)
1.57

Computers and Structures, Inc.
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750 00
= 680 00

h=
h

3
=
a
s_ |
ac |
:E |
Combination 1 - Top g
| | M=000 P=000
|
Moment, M (kN-m)

E_; Comuna!w:vanop.
z
=
g
P M3 =000 M2=000
B4 s s R e
g |
E |
=

Momemi M3 (kN-m} 7

COLUMN INFORMATION

Name

Code

Shape

Consider Slenderness
SHAPE

Name

Material
Stress-Strain Curve

SECTION PROPERTIES
Total Width, Wietal
Total Height, Hiotal
Area, A

Inertia, I2>

Inertia, Iz
Centroid, x
Centroid, y
REBARS

Rebars

Rebar Area

Rebar Ratio

COLUMN MATERIALS
Concrete

Name

Elastic Modulus
Compressive Strength
Rebar

Name

Stress-Strain Curve
Elastic Modulus
Minimum Yield Stress
Minimum Tensile Stress

GOVERNING LOAD
Name

Axial Load, Ngqg

Moment Top, My

Moment Bottom, My
Moment Top, My

Moment Bottom, M,
Design Moment, M.Design
Max Capacity Ratio

Stalp interax B/2
Eurocode 2: 2004
Rectangle

Yes

Concrete Rectangle 1
C12/15
Mander, Unconfined

350.00 (mm)

750.00 (mm)
262,500.00 (mm?)
2,679,687,170.00 (mm?*)
1.23e+10 (mm?)

175.00 (mm)

375.00 (mm)

4-d 20 + 2-d 16 + 0-d 25
1,658.76 (mm?)
0.63%

C12/15
27,000.00 (MPa)
12.00 (MPa)

OB37
Elasto-Plastic
210,000.00 (MPa)
235.00 (MPa)
360.00 (MPa)

Combination 1
365.91 (kN)
329.46 (kN-m)
0.00 (kN-m)
87.89 (kN-m)
0.00 (kN-m)
505.12 (kN-m)
1.86

Computers and Structures, Inc.
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Y

750 00
h= &80 00

h=

|
|
|
|
I
|
|
|
eI e

e e R N e e

e _1 1

W= 280,00

Ww=350.00

e |
£

[=4
351

M=000 P=000
Moment, M (kN-m)

¥
=
;‘ | {
E. JI M3 =000 M2=000 |
E |
=

} Moment, Mi (kN-m)

E87/2020

Combingtion 1- Top g

Combination 1- Top g

COLUMN INFORMATION

Name

Code

Shape

Consider Slenderness
SHAPE

Name

Material

Stress-Strain Curve

SECTION PROPERTIES

Total Width, Wigtal
Total Height, Higtal
Area, A

Inertia, 12>

Inertia, I3
Centroid, X
Centroid, ¥
REBARS

Rebars

Rebar Area

Rebar Ratio

COLUMN MATERIALS

Concrete

Name

Elastic Modulus
Compressive Strength
Rebar

Name

Stress-Strain Curve
Elastic Modulus
Minimum Yield Stress
Minimum Tensile Stress

GOVERNING LOAD
Name

Axial Load, Ngg4
Moment Top, M,
Moment Bottom, M,
Moment Top, M,
Moment Bottom, My,

Design Moment, M.Design

Max Capacity Ratio

Stalp interax B/3
Eurocode 2: 2004
Rectangle

Yes

Concrete Rectangle 1
C12/15
Mander, Unconfined

350.00 (mm)
750.00 (mm)
262,500.00 (mm?)
2,679,687,170.00 (mm*)
1.23e+10 (mm*)

175.00 (mm)

375.00 (mm)

4-d 20 + 2-d 16 + 0-d 25
1,658.76 (mm?)
0.63%

C12/15
27,000.00 (MPa)
12.00 (MPa)

0B37
Elasto-Plastic
210,000.00 (MPa)
235.00 (MPa)
360.00 (MPa)

Combination 1
393.09 (kN)
280.38 (kN-m)
0.00 (kN-m)
92.55 (kN-m)
0.00 (kN-m)
463.21 (kN-m)
1.66

Computers and Structures, Inc.
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he
h

400,00
= 330.00

E87/2020

W=23000

w = 300.00

W 0

Load, P (kN)

0600

| M=000.F=0.00

P‘i.ﬂomenl. h‘l‘[kN.m} B

Moment, M2 (kN-m)

5 Moment, M3 (kN-m}

Combnation 1-Top g

)LUMN INFOF
Name

Code

Shape

Consider Slenderness
SHAPE

Name

Material
Stress-Strain Curve

SECTION PROPERTIES
Total Width, Wi
Total Height, Hiotal
Area, A

Inertia, I35

Inertia, I33
Centroid, X
Centroid, y
REBARS

Rebars

Rebar Area

Rebar Ratio

COLUMN MATERIALS
Concrete

Name

Elastic Modulus
Compressive Strength
Rebar

Name

Stress-Strain Curve
Elastic Modulus
Minimum Yield Stress
Minimum Tensile Stress

GOVERNING LOAD
Name

Axial Load, Ngqg
Moment Top, My
Moment Bottom, My
Moment Top, My
Moment Bottom, My

Design Moment, M.Design

Max Capacity Ratio

Stalp ax C
Eurocode 2: 2004
Rectangle

Yes

Concrete Rectangle 1
C12/15
Mander, Unconfined

300.00 (mm)

400.00 (mm)
120,000.00 (mm?)
900,000,000.00 (mm*)
1,599,999,490.00 (mm*)
150.00 (mm)

200.00 (mm)

4-d 20 + 0-d 25
1,256.64 (mm?)
1.05%

C12/15
27,000.00 (MPa)
12.00 (MPa)

OB37
Elasto-Plastic
210,000.00 (MPa)
235.00 (MPa)
360.00 (MPa)

Combination 1
81.30 (kN)
68.17 (kN-m)
0.00 (kN-m)
11.63 (kN-m)
0.00 (kN-m)
83.29 (kN-m)
1.27

Computers and Structures, Inc.
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Datorita simetriei structurii, aspect care conduce la stari de eforturi similare la
nivelul unor stalpi din beton armat, s-au condus verificari pentru fiecare tip de stalp
si mod de solicitare in parte (cate un caz).

Astfel, s-a determinat un raport de solicitare pentru stalpii din axul A, un raport de
solicitare pentru stalpii de la interaxele B/2 si B/8. un raport de solicitare pentru
restul stalpior din axul B si un raport de solicitare pentru stélpii din axul C.

Grad de solicitare stilpi ax A: 157%
Grad de solicitare stalpi interax B/2 si B/8: 186%
Grad de solicitare stalpi interax B/3, B/4, B/S, B/6 si B/7: 166%

Grad de solicitare stélpi ax C: 127%

Nivel de cunoastere: normala KL:=1.2
"7 571 KL T2 861 kL 01 661 FET 271 KL
Ry i=———— L 2 0558

2.3.3. Determinarea fortei tdietoare capabile

2.3.3.1. Stalpiax A

h =700 mm b, =350 mm Cpom =25 mm
0.18
CRdF:Z =0,12 ’]’]::1
c
B¢ =20 mm By =6 min

2
:6._Tr_tb;i)=18.85 cm?

d)sl

=659 mm z),:=0.85-dy=560.15 mim

dy = hst, ~Chom ™ d)sw -

10
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3

+kN=72.926 kN

b, d

Crac*nk+[100+ pje —= —,

Vo = MPa mm mim
Rd.c 1000
2

e w :
As.w::2-L:56.549 mm”
s:=300 mm
0:=45 deg cot(0)=1

S.W
me.s‘:—'Zy'fyd.om.?'COt(9)=21'576 kN

Ver =max (VRd.S s VR([.(') =72.926 kN

VEd,:: 33.46 kN

VEd = 1.2 . VEdr: 40.152 kN

Vg =40.152 kN < Vg =72.926 kN
VR
Ryv i =—a _=1.514
Vea' KL

2.3.3.2. Stalpi interax B/2 si B/§

hy =750 mm b, =350 mm
0.18
CRd(‘ = =0.12 n:= 1
c
¢bg:=20 mm dgy =6 mm

A

sl.y

2
:=6-Li)51)—_ 18.85 ¢cm?

¢’sl

do =0 — Wi — 2 =709 mm

1

1

Cpom =25 mm

Z,i= 0.85 -dy =602.65 mm
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sly
2
k:=1+ =1.531 p= =0.004
st'd\,
1
3
fop b, d,
Cptjikes | 100gy s
g™l ( i MPa) mm mm

V =
Rd.c 1000

2
O, 7
A, =2 -%: 56.549 mm>

5:=300 mm

0:=45 deg cot(@]: 1
AS.W T
VRasi=——+2,+f 4 opgr+cot (6)=23.213 kN
5
Vigi=max (Vrqs; Via.) = 75.593 kN

Vig'i=74.65 kN

Vigi=1.2+ Vigy/=89.58 kN

Vg =89.58 kN > Vpg=75.593 kN
\%
R;ygi=—a =0.703
VEd.KL

2.3.3.3. Stalpi interax B/3. B/4. B/5. B/6 si B/7

hst:: 750 mm bst:z 350 mm Coom =25 mm
0.18

CRd(‘ = =0.12 mn =1

€
g =20 mm by =6 mm

2

TC» %

Agy =6'#=18.85 cm®

12

+kIN=175.593 kN
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¢’sl

dy = hst_ Chom — (bsw - 9

=709 mm zy:=0.85-dy=602.65 mim

f by, d
e 100 ) | 2

MP
Vig.oi= 8.0 U0 T KN=75.503 kKN
1000
2
TC »
Asy ==2-%=56.S49 mm?*
5:=300 mm
0:=45 deg cot(0)=1

Asw
Viasi=——+2y+f,4 0par-cot(0)=23.213 kN
S
Viqi=max (Vgqs; Vrao) =75.593 kN

Vig'i=49.33 kN

Vigi= 1.2+ Vpg'=59.196 kN

Vg =59.196 kN < Vpg=75.593 kN
\%
Ryygi=—a  =1.064
VEd. KL

2.3.3.4. Stalpiax C

h.; =400 mm b, ;=300 mm Chom i=25 mm
0.18
CRd(‘:: =0.12 n'zl
C
¢g =20 mm Py =6 mm

13
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2
TC » ;
Agy ==4-—{j)‘“1)—: 12.566 cm”
dy:=h, Pl _ 350 :=0.85-d, =305.15
Yy St_cnom_d)s;w_ 5 =i min z),._ i -d,= . mm
Asl.y
2
k=14 —@—:1.746 p = 2 =0.006
Y st * Uy
min
1
3

£ b, d
Crniomnek«|100.0 «—= i S |
e ™) [ . MPaJ mm mm
1000

+kN=43.177 kN

VRd.e =
2
TC»
A, =2 -—%:56.549 mm?

s: =120 mm

0:=45 deg cot(9)=1

A
=" vz, +f,q op37* cOt (0) = 29.385 kN
S

VRasi=
Vgai=max (Vig s, Vrg) =43.177 kN

VEd’::gl-E)T kN

Viqi=1.2+Vy'=37.884 kN

Vpq=37.884 kN < Vpg=43.177 kN
V
R3.V.4 ;:i: 095
VEd'KL

Verificarile realizate arata faptul ca toti stalpii au asigurata capacitatea necesara la forta
taietoare, mai putin stalpii de la interaxele B/2 si B/8.

TRyy1+2+R3y2+5-R3y3+7-Ryyy
21

=1.141

Ry yi=

14
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2.4. Determinarea indicatorului R3

R3 =min (R3M ) R3.V) =0.558

3. Verificarea deformatiilor in Starea Limiti de Serviciu (SLS)

Pe directia longitudinala:

l Point Displacements

x
Object ID
Tower and Story Label Unique Name
[Stona 58 140

Point Displacement and Drft
[ X Y Z
| Translation, mm 21736 7.3%0 -0.086

Rotation, rad 0.000108 0.002336 0.000340

Drift N/A N/A

Fig. 5 - Deformatia maxima pe directie longitudinala - Grupare Seismica

q:=2 v:=0.5 d, .:=21.796 mm

H== 7.40 m dr.a.SLS = 0.0075'H-_—55-5 mm

dl‘.SLS =veq- dr.e =21.796 mm

dl‘.SL—S =21.796 mm < dr.a.SLS =55.5 mm
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Pe directia transversali:

[ Point Displacements X
|
|
| Object ID
Tower and Story Label Unique Name
Storyd B4 132
Pairt Displacement and Drift
X . ¢ Z
Tranelation, mm £.506 14743 0.253
Rotation, rad .005607 0.000025 0.00010%
Drft N/A N7A

\ S
A\ e
F\‘,\[\\ |
\‘.‘ \ \. X
b

Fig. 6 - Deformatia maxima pe directie transversald - Grupare Seismica

v:=0.5 d, .:=14.743 mm

dr.a.SLS :=0.0075 - H= 55.5 mm

d,gg:=v-q-d,,=14.743 mm

dF-SLS = 14.743 mm <

d, 5 515=55.5 mm

16
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Verificarea deformatiei de la nivelul grinzilor principale:

Point Displacements X |
Object ID |
Tower and Story Label Unique Name
Story3 n us
Point Draplacement and Drft
X X Z
Translation, mm £.023 L1 -36.754
Rotation, rad £.000026 -0.000011 -0.00000%
Drift WA WA
|
Stary3
| Story2
Story1
F:
|
|
¢ :L Base
5> -]

Fig. 7 - Deformatia grinzii principale in SLS - Grupare Fundamentala
d:=36.794 mm L:=15.6 m
L

d, g, :=——=62.4 mm
adm 250

d=36.794 mm < d,4n=62.4 mm

4. Verificarea grinzilor din beton armat in situatia propusa

Datorita faptului ca in situatia propusa se doreste extinderea pe orizontala si pe verticala
a zonei de vestiare dintre axul B si C, cu realizarea unei sali de sport la etaj, s-a
considerat necesara verificarea grinzilor longitudinale din beton armat, care reprezinti
reazem pentru fasiile prefabricate de peste parter din zona vestiarelor (grinzi ax B si C).

4.1. Grinda din beton armat ax B

4.1.1. Rezultatele obtinute in gruparea fundamentali de incarcari

Shear V2

£8.8981 kN
R | at 3.6000 m

[————

Fig. 8 - Diagrama de forta tiietoare pe grinda

17
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Moment M3
3 20.4854 kN-m
K-JL___J___ ‘__‘J_,,___“v—"—"_
Fig. 9 - Diagrama de moment incovoietor pe grinda
VEd :=68.70 kN

Mgq.:=20.49 kN.m
4.1.2. Determinarea momentului incovoietor capabil in cimp
h,, =250 mm bg, ;=350 mm
n:=1 A:=0.8
Cpom =5 Mm
Dax =18 mm By =6 mm

q)max
2

=20 mm

d1 *=Chom + ¢sw th

d:=h,—d; =230 mm

'n-(14 mm)2 .5, 7\'-(18 mm)2
4 4

Ag ot =2+ =8.168 cm?

Ao f
o sl.tot * *yd.PC52 = 109:395 i

)\-'I‘] ) de 'bgr
X
i=—=0.476
¢ d

Mpgci=Xen fq£+(1-0.5-X-€) b, -d* =45.638 kN-m

Mpq.=20.49 kN.m < Mg =45.638 kN -m

MEd.c

Raport de solicitare: =0.449

Rd.c

4.1.3. Determinarea fortei tiietoare capabile

i |
0 8:0.12 n:=1

Craci=
(o

18
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0:=30 deg

cot(6)=1.732

Asl.tot
200 2
ki=1+ [——=1.933 o= =0.005
d Dye®
min

f b d
I L, s B
Rde 1l [ P1 MPa) mm mm
1000

+kN=34.087 kN

VRd.e =

2
T ’
Agwi= 2-%—: 56.549 mm>

5:=250 mm

z::d—x%zo.lss m

As.w
S

VRasi= +z+f 4 opar+cot(0)=14.91 kN

Vra=max (Vgqys, Via.c) =34.087 kN

Vgg=68.7 kN > Vgq=34.087 kN

VEa

Raport de solicitare: =2.015

VRd

4.2, Grinda din beton armat ax C

4.2.1. Rezultatele obtinute in gruparea fundamentald de incércari

Shear V2

123.47T14 kN

] I'_T—‘ﬂ_ﬂ

[

Fig. 10 - Diagrama de forta taietoare pe grinda

s
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Moment M3

- — T 442454 kN-m
L\ﬁh\"“---u___l_‘ib:_l_‘vu"_y/ﬂ/]

Fig. 11 - Diagrama de moment incovoietor pe grinda
Vgq:=123.47 kN
MEd.c :=44.25 kN - m

4.2.2. Determinarea momentului Incovoietor capabil in cidm

h,, =250 mm bg, ;=400 mm
n:=1 A:=0.8
Chom ‘=9 mMm
Prax =14 mm ¢y =6 mm
q)max
d;:=Cpom + Pey + z =18 mm
d:=h, —d; =232 mm
2

TC =

Adici ::2-%:3.079 cm?®

Ayt
iz sl.tot yd.P052:36.079 .

>\"r]'fcd'i-:'gr
X
:=2=0.156
: d
Mggci=XAenefq-&-(1-0.5:X-€) b, +d” =20.095 kN-m
Mgy, =44.25 kN-m > Mpgg.=20.095 kN.m

Medae _ 2.202

Raport de solicitare:
Rd.c

4.2.3. Determinarea fortei taietoare capabile

O'18=0.12 =T

Cryci=
C

0:=30 deg

20
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cot(6)=1.732

Asl.tot

200
ki=14+ |——=1.928 pp= =0.002

d "

min

f e b

CRdc'n'k'(IOO'pl'M}t] o
Vide = 2/ J M W/ kN=27.015 kN
e 1000

e’
A=

2 .%: 56.549 mm?

$:= 100 mm

z::d-k%:().zls m

A

S.W

Viigi= +z+f4.0p37 - cot (0) =43.546 kN

Viai=max (Vggs Vig.) =43.546 kN
Vig==128.47 kN > Vpy=43.546 kN

) N
Raport de solicitare: —=2.835
Rd

21
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S. Verificiri prin calcul ale fundatiilor
5.1. Fundatia 5/A
- dimensiunile fundatiei:

= 1.50 m

= 190 m

= 060 m
Dy= 1.20 m
Yu= 25  kNm’

Gy=B*L*H*y,,= 4275 kN
- tip teren de fundare:
necoeziv

- presiunea conventionala de bazi:

Pow= 390 kPa
- corectia de latime:

r~ pentru B <5.00 m Cp = Pogny * Ky * (B—1)
Ky= 0.10 - pdmanturi necoezive (cu exceptia
nisipurilor prafoase)
7 K,= 0.05 - paménturi coezive si nisipuri
prafoase
pentru B> 5.00 m Cg = 0.40 % Pq - pamaénturi necoezive (cu exceptia
- nisipurilor prafoase)
Cg = 0.20 * Py - paménturi coezive si nisipuri
prafoase
- coeficient de corectie in functie de tipul terenului de fundare:
K,= 0.10  necoeziv
- corectia de latime:
Co=Ponv*K;*(B—-1)= 19.50 kPa
- corectia de adancime:
D, < = (Df =i 2)
pentru D <2.00 m Cp = Pogyy * 7
pentru Dy > 2.00 m Cp =vq*(Df—2)
- corectia de adancime:
tia ncim o (Df - 2)
Cp =Py * - -78.00 kPa
- presiunea conventionala de calcul:
Peonv = Peonv + Cg + Cp = 331.50 kPa
- eforturile la baza fundatiei:
Gr. Fundamentali Gr. seismica
EEprmEiN i Existent Existent
N=| (kN) 445.04 327.75
Vo= (kN) 0.90 12.45
V= (kN) 1.30 29.84
M, =] (kNm) 6.90 217.89
M; =] (kNm) 2.00 39.40

22
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Ge=| (kN) 42.75 42.75
Gpam =|  (KN) 77.12 27.12
Y6 = - 1.20 1.00
Vo= . 1.50 0.30
= % = i
Ne=N+v:*(Ge+ Gpand)=|  (kN) 528.88 397.62
Vu=V,=|  (kN) 0.90 12.45
Vi=Vs;=]  (kN) 1.30 29.84
Myr=M, + H*V; =] (kNm) 7.68 235.79
Mse=M; + H¥*V, = (kNm) 2.54 46.87
- determinarea presiunii maxime pe teren:
Pt UM Gr. Fun‘damentalﬁ Gr. seismici
Existent Existent
B=| (m) 1.50 1.50
L=] (m) 1.90 1.90
Per i =Ny/(L*B)+6*M,/(L**B)+6*M,/(L*BY)=|  (kPa) 197.65 466.56
P ,=Ny/(L*B)+6*M,/(L**B)-6*M,/(L*B>)=|  (kPa) 190.52 335.00
P s=Ny/(L*B)-6*M,/(L**B)-6*M;/(L*B*)=|  (kPa) 173.50 -187.54
P =Ni/(L*B)-6*M,/(L**B)+6*M;/(L*B*)=|  (kPa) 180.63 -55.97
e =My/N;=| (m) 0.01 0.59
€g = Mgf/Nf: (m) 0.00 0.12
e /L= - 0.01 0.31
ep/B = . 0.00 0.08
2y 2 4
e /L +eg /B <1/99] - DA DA
w= - 1.06 4.47
Pt = O¥NI(L*B) =|  (kPa) 196.71 623.63
Tabelul E. 1
ep/B
ev/L 10,00{0,02(0,04(0,06|0,08|0,100,12 0,14(0,16]0,18 0,20 0..2210,24 10,26 0,2810,30(0,32
0,00 {1,0011,12(1,24]1,36 1,48{1,60(1,72{1,84 1,9612,08 2,22 238 12,56(2,78(3,03{3,33]3,70
0,02 11,1211,24(1,36{1,48{1,60|1,72 1,8411,9612,0812,212,36(2,53 |2,72 2,95(3,22|3,54[3,93
0,04 |1,24]1,36 1,48(1,60(1,72]1,84 1,9612,08(2,21]2,35 2,50(2,68 12,89(3,13 3,4113,75)14,17
0,06 {1,36(1,4811,60[1,7211,84 1,9612,0812,21(2,34(2,49 2,66]2,84 |3,06(3,32]3,62 3,98 (4,43
0,08 |1,48/1,60/1,72]1,84]1,96(12,08]221 2,3412,48(2,64]2,8213,02 {3,25 3,5213,844,2314,70
0,10 |1,60]|1,72|1,84(1,96 2,08(2,20(2,34]2,48 12,63 2,80 2,99}13.20 [3,46]3,7414,08[4,49 4,99
0,12 |1,72(1,84 1,96(2,08(2,21]2,34(2,48 (2,63 (2,80 2,9813,18(3,41 [3,68)3,984,35 478
0,14 11,84]1,96]2,08(2,21 2,34(2,48(2,63(2,79(2,97|3,17]3,39 3,64 [3,92[4,24]4,635,09
0,16 {1,96]2,082,21(2,34 2,4812,6312,80]2,973,17 3,38|3,62 /3,88 |4,18(4,53 (4,94 543
0,18 {2,0812,212,35(2,49 2,64(2,80/2,98(3,17(3,38{3,61 3,86 4,15 [4,47|4,845,28
0,20 |2,22(2,36]2,50 2,6612,82(2,99(3,1813,3913,62 3,8614,14 (4,44 [4,79]5,19
0,22 |2,38 2,5312,68(2,84)3,02]3,20(3,41 3,6413,88(4,15 4,44 (4,77 | 5,15
0,24 12,5612,72]|2,88|3,06(3,25)3,46|3,68 3,92(4,1814,474,79 515
0,26 |2,78(2,95|3,13]3,32|3,52|3,74 3,98 (4,24 [4,5314,84(5,19
0,28 |3,0313,22(3,41 3,62(3,8414,08]4,35[4,63 494|5,28

0,30 |3,333,54(3,75|3,98|4,234,49[4,785,09|5,43

0,32 [3,70]3,93(4,17[4,43[4,7014,99|5,30
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- verificarea la capacitate portanta:

E87/2020

p ; UM Gr. Fundamentali Gr. seismici
arametru s .
Existent Existent
Petma =] (kPa) 196.71 623.63
f= - 1.40 1.60
Pow=| (kPa) 331.50 331.50
Pam= PPy =|  (kP2) 464.1 530.4
Pt oo Page™= - 0.42 1.18
Pef,max <P adm ? = DA NU
__Inclrcare excentric dupd doud duectis
Petnax =0 Pyr /A £ LA pegny (L.21)
unde
GF N i » e BF
w seehicient functic de ¢ /L si en'B;
- valorile o sunt dute in Anexa E a prezentului
o] ] normatry
bt = ] e e Ty
_:i”_:‘f,;* Pet may, = O r\i& f 4= 16 Peuny (l 22
3, unde:
4—;\ LAY = :
..""'— e cochicient functie de e /L 51 es/B;
b vadorile ev sunt date in Anexo E & prezentului
| normtiy

Intocmit,
ing. Kalman Lorand SZEKELY

Verificat,
dr. ing. Alexandru DAMIAN

" s
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